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IHosicuuTennLHAA 3aMHCKA

Hopmamueno-npasogvie 00Kymennol

Hacmoawan pabouas npocpamma cocmaeiena Ha OCHOGe:

e  ®denepanpHoro 3akoHa PO «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit deneparun» ot 29.12.2012 .
No273-03;

e @enepa’dbHOrO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa3oBAaTENbHOTO CTAaHAApPTa OCHOBHOTO  OOIIEro
o0Opa3oBaHMs, YTBEpkKAEHHOTO MpukazoM MuHHcTepcTBa 00pazoBaHusi M Hayku Poccuiickoit
Oenepauun ot 17.12.2010r. Ne 1897 (c nonoIHEHUSIMU U U3BMEHEHUSIMU. );

e [IpuMepHON OCHOBHOW 00Opa30BAaTENBHOM MpOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETo 00pa3oBaHHS
(omobpena pemieHueM QeaeparbHOTO y4eOHO-METOIUYECKOTO OOBEIUHEHUS IO 0oO0ImemMy
obpazoBanuro: mpotokos Ne 1/15 ot 08 anpens 2015 roga);

e CanlluH 2.4.2. 28 21-10 «CaHuTapHO-3IIUAEMHUOJIOTHYECKUE TPEOOBAHUS K YCIOBUSM U
opranuzanu oOyueHuss B 0Opa3oBaTeNbHOM YupexieHun» (¢ u3MeHeHusmMu Ne 3 oT
24.11.2015r);

e Vyebnoro mana MKOY OOIII c. Kpyroe;

e [lonoxeHuss O CTPYKTYpe, MOPSAIKE pa3pabOTKu U 00 yTBepkIAeHUU pabodeil mporpamMmsl 1Mo
npeametam (Kypcam), yrBepxkaeHHoe mnpukazom MKOVY OOII c. Kpyroe No53 ot 22.08.
2016r.

OO0masi xapakTepuCTHKA y4eOHOr0 nmpeaMera « XuMHush»

B cucreme ecrecTBeHHOHay4HOro oOpa3oBaHMsl XHMMHUS KaK Y4eOHBIM IpeIMET 3aHUMAaeT
BaXHOE€ MECTO B MO3HAHHH 3aKOHOB IPUPOJIbI, (HOPMUPOBAHMM HAYYHOW KAPTHUHBI MUPA, CO3JaHUU
OCHOBBI XMUMHYECKHX 3HAHWH, HEOOXOAMMBIX JUIS TIOBCEJIHEBHOW >KM3HM, HABBIKOB 37J0POBOTO M
0e30MacHOro Uig 4YeloBeKa M OKpYXKawlleld ero cpeipl oOpaza KU3HHM, a TaKKe B BOCHUTAHUU
9KOJIOTUYECKOU KYJIbTYpPHI.

VYCHemHocTh U3y4eHHsl XUMHUU CBsI3aHA C OBJIAJICHUEM XUMUYECKUM SI3BIKOM, COOIIOJCHHEM
npaBwi Oe3omacHOM paboOThl MpU  BBIIOJHEHUHM XMMHMUYECKOTO JKCIEPUMEHTA, OCO3HAHHEM
MHOT'OUYHMCJIEHHBIX CBSI3€M XUMUU C IPYTUMH MPEAMETaMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BKJHOYaeT B ce0s OCHOBBI HEOPraHMYECKOW M OpraHMYecKod XuMuu. ['nmaBHOM
uaeel mporpaMMbl SBISETCS CO3JaHME ©0a30BOTO KOMIUIEKCA OIMOPHBIX 3HAHUN 10 XUMHH,
BBIPOXKEHHBIX B (DOpPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00 yUaIOIINXCA.

B comepxanuum  JaHHOTO Kypca MPEACTABIEHBbl OCHOBOMNOJIAralollle  XUMUYECKHE
TEOPETUYECKHE 3HAHMS, BKJIIOYAIOIIME M3Y4YEHHE COCTaBa U CTPOEHUS BELIECTB, 3aBUCHUMOCTH HX
CBOMCTB OT CTPOEHHs, NPOTHO3MPOBAHME CBOMCTB BEILECTB, MCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN
XUMHUYECKUX MPEBpAICHU U MyTeH yIpaBlieHUs: UMU B 1IEJISX MOJTYYEHUs BEIIECTB U MaTEPHAJIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY H3y4Y€HHMS] HEOPTaHMYECKOM XMMHMHM  COCTaBIII€T  aTOMHO-
MOJIEKyJIsipHOe yueHue, llepmogmyeckuit 3axkoH J[.MI. MenpgeneeBa ¢ KpaTKMMHU CBEICHHUSIMH O
CTPOEHUHU aTOMa, BUJAaX XUMUYECKON CBS3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX NMPOTEKAHNS XUMUYECKUX PEAKIIUN.

B u3yuenuun kypca 3Ha4MTENbHAS POJIb OTBOJUTCS XUMHUECKOMY 3KCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO
MPAKTUYECKUX U J1a00OpaTOPHBIX pPabOT, OMUCAHHWIO PE3YJIbTATOB YUYEHHYECKOTO OSKCIEPUMEHTA,
COOJIIOIGHUIO HOPM U MIPaBHJI 6€301acHOI pabOThl B XUMUYECKOH J1a00paTOpuu.

Peanuzanus naHHOM mporpaMMbl B Ipolecce OOydeHHUs MO3BOJUT OOYyYarolmIMMCS YCBOUTH

KITFOUEBbIC XMMHYCCKHE KOMIICTCHIIMA W TOHATH POJb M 3HAYCHUE XUMHH CPEIH JIPYTHX HAyK O
IPHUPO/IC.

W3yuenne mnpenMera «XUMHUS» B YacTH (POPMHUPOBAHUSA y OOYYAIOIIMXCS HAYIHOTO
MHPOBO33PEHHUsS, OCBOEHHUS OOIICHAyYHBIX METOJMOB (HAONIOEeHHEe, H3MEpPEHHE, OSKCIEPUMEHT,
MOJICTTUPOBAHUE), OCBOCHHUS TMPAKTHUECKOTO TMPUMEHEHHUS HAYYHBIX 3HAHUA OCHOBAaHO Ha
MEXIMPEIMETHBIX CBSI3AX ¢ mpeameramu: «buonorusy, «['eorpadusy, «Mcropus», «Jlutepatypar,
«MatemaTtuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH >KH3HEACATEIHHOCTHY», «Pycckuil s3bIk», «DU3NKaY,
«DKOJIOTHA.



MecTo y4eOHOTr0 npeaMeTa B y4eOHOM IJIaHe
B yue6nom mmane MKOY OO ¢. Kpyroe Ha u3ydeHue XMMHUH Ha YPOBHE OCHOBHOTO
obmiero oopazoBanus (8-9 kimaccel) orBoguTcs 136 gacos, B ToM yncine: 8 kiacc — 68
4yacoB, 9 kiacc — 68 yacoB (2 yaca B HEZIEIIO).

2. [Inannpyembie pe3yJIbTaThl 0CBOEHHSI Y4eOHOI0 npeaMeTa « XuMushH)
JInyHoCTHBIE pe3yJIbTAaThl HA YPOBHE OCHOBHOT'O 00111ero 00pa3oBaHUs
OTpaXkaroT:

1) BocmHMTaHHE POCCHICKON TpaKAaHCKOH WICHTUYHOCTH: MATPHOTU3MA, YBAXKCHHS K
OteuecTBy, NpOLUIOE U HACTOALIEE MHOTOHAIMOHAIBHOIO Hapoja Poccuu; oco3HaHue
CBOEH ATHUYECKOW MPUHAIICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHH, A3bIKa, KYJIbTYPHI CBOETO HApo/a,
CBOET0 Kpas, OCHOB KYJIbTYpHOIO Hacieaus HaponoB Poccuu yenoBedecTBa; yCBOEHHE
TYMaHUCTUUYCCKUX, OEMOKPAaTUYECCKUX W TPAJALIHAOHHBIX HeHHOCTefI MHOI'OHallMOHAaJIbHOI'O
POCCHICKOTO 00IIECTBA; BOCITUTAHUE YYBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U A0ra nepea PoauHoii;

2) (opMupoBaHUE OTBETCTBEHHOT'O OTHOILICHHUS K YYECHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
00y4aroIuxcst K caMOpa3BUTHIO M caMOOOPa30BAHUIO HA OCHOBE MOTUBALIMH K O0Y4YEHUIO
U [O03HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOpY M IIOCTPOECHMIO JalibHEHIIEH WHIWBUYyaJIbHOU
TpaekTopuu oOpa3oBaHUsI Ha ©0a3e OpPUEHTHPOBKM B Mupe npodeccuit u
npoeCCHOHATIBHBIX MPEANIOYTEHUH, C YUETOM YCTONYMBBIX MTO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB,
a TaKkKe Ha OCHOBE (OPMHPOBAHUS YBAKUTEIBHOTO OTHOUICHUS K TPYAY, Pa3BUTHSA
OTIBITA yYacTHsl B COI[UAILHO 3HAYHMOM TPYAE;

3) ¢dopmupoBaHKE MEIOCTHOIO MHUPOBO33PECHUS, COOTBETCTBYIOIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO DPa3BUTHsS HAyKM M OOLIECTBEHHOW IPAKTHKH, YUYUTHIBAIOIIEIO COLMAIBHOE,
KYJIbTYPHOE, SI3bIKOBOE, TyXOBHOE MHOI000pa3ue COBPEMEHHOT0 MHPA;

4) GopMHpOBaHUE OCO3HAHHOIO, YBAXXHTEIBHOTO M JOOPOKENIATEILHOIO OTHOLICHUS K
JIPYrOMY Y€JI0BEKY, €r0 MHEHHUIO, MUPOBO33PEHHUIO, KYIbTYpE, A3bIKY, BEPE, IPAKIAHCKOU
NO3ULIMU, K UCTOPUM, KYJIbTYpe, PEIUIUH, TPaJuLMsIM, S3bIKaM, LEHHOCTSIM Hapo/I0B
Poccun u Hapo10B MHpa; TOTOBHOCTH M CIOCOOHOCTH BECTH JHAJIOT C IPYTUMH JFOABMHU
U JIOCTUTATh B HEM B3aUMOIIOHUMAaHUS;

5 O0CBOCHHE COIMATBHBIX HOPM, MPABUJI TIOBEICHHS, pOsiei U (popM COUATTBHOI KU3HU
B IPYyNIax U COOOIIECTBaxX, BKJIOYAsl B3POCIbIE U COLMAJIbHBIE COOOILIECTBA; y4acTHE B
IIKOJPHOM CaMOYIPAaBJICHHH ¥ OONIECTBEHHOW JKM3HM B TIpeAesiax BO3PACTHBIX
KOMIIETEHIIMH C  y4eTOM  pEeruOHaJbHBIX, O3THOKYJIbTYPHBIX, COLMAIBHBIX U
9KOHOMHYECKUX OCOOEHHOCTEM;

6) pa3BUTHE MOPAIBHOTO CO3HAHHS M KOMIIETCHTHOCTH B PEIICHUU MOPAIBHBIX MPOOIeM
Ha OCHOBE JIMYHOCTHOIO BbIOOpa, (OPMUPOBAHME HPABCTBEHHBIX YYBCTB U
HPaBCTBEHHOI'O MOBEJIEHHsI, OCO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOT'O0 OTHOUIEHHUSI K COOCTBEHHBIM
MOCTYITKaM;

7) (popmMHpOBaHHE KOMMYHHUKATHBHOH KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHUU M COTPYJHUYECTBE
CO CBEpPCTHHMKaMH, JETbMM CTapIlero M MIAJLIEro BO3pacTa, B3pOCIBIMU B IMpolecce
00pa3oBaTeNbHON, OOLIECTBEHHO IOJIE3HOM, yueOHO-UCCIe0BaTeIbCKON, TBOPUECKON U
JPYTUX BUIOB JCSATEITHHOCTH;

8 ¢opmupoBaHHE LEHHOCTH 3J0pOBOTO M 0€30mMacHOro o0pas3a JKWU3HH;, YCBOCHUE
NpaBWI WHIUBUAYAIHFHOTO U KOJUIEKTHBHOTO OE30MACHOTO MOBEJICHHS B UPE3BBIYAMHBIX
CUTYallUsX, YITPOXKAIOIINX >KU3HU U 3[J0OPOBBIO JIFOAEH, IPAaBUII MOBEACHUS Ha TPAHCIIOPTE
U Ha JI0Oporax;

9 ¢gopMupoBaHUE OCHOB IKOJIOTUYECKOW KYJIBTYphl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO HKOJIOTHYECKOTO MBIIUICHUS, PAa3BUTHE OMBITA YKOJOTUICCKA OPHEHTHPOBAHHOM
pedreKCUBHO- OLIEHOYHOI U MPAKTUYECKOH 1eATETbHOCTH B dKU3HEHHBIX CUTYalHsX;

10) oco3HaHWe 3HAYEHUS CEMbH B JKU3HHM YEJIOBEKAa W OOIIECTBA, MPHUHATHE I[CHHOCTH
CeMeHHOM KHU3HH, YBAKHUTEIHHOE U 3a00TIIMBOE OTHOIIEHUE K YJIeHaM CBOECeMbH;

11) pa3BUTHE SCTETHYECKOTO CO3HAHMS 4Yepe3 OCBOCHHE XYHI0KECTBEHHOTO HAaCIeIHs
HaponoB Poccun u Mupa, TBOPUECKOH EATETbHOCTH 3CTETUYECKOTO XapaKTepa.
MeTanpeamMeTHble pe3yJibTaThl HA YPOBHE OCHOBHOI'O O0IEro 00pa30BaHUs OTPAXKAIOT:
1) yMeHHE CaMOCTOSITENBHO ONpENeNsATh LEeNd CBOEro OOy4YeHHUs, CTaBHTh H
dbopmynupoBath s ce0si HOBBIE 3ajayMl B ydyeOe W IO3HABATEIbHOW CATEIHHOCTH,
pa3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI CBOCH MMO3HABATEIBHOM 1A TEIFHOCTH;



2) yMCHHE CaMOCTOSTCILHO IUTAHUPOBATh IMYTH JOCTHIXKCHHS ILEJed, B TOM YHCIC
aJbTEPHATHBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpaTh HambOojee AP(HEKTUBHBIC CIOCOOBI PEIICHHS
yueOHBIX ¥ MMO3HABATEIbHBIX3a1aY;

3) yMeHHe COOTHOCHTH CBOHM JICWCTBHS C IUIAHUPYEMBIMU PE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBIIAT
KOHTPOJIb CBOEH JEATEIbHOCTH B TIPOLIECCE JOCTHIXKEHHUS Ppe3yJbTara, OINPEeAeiTh
CIocoObl JeMCTBUI B paMKaxX MPEeIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH
CBOH JICWCTBHUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLICHCACUTYALUE;

4) yMeHHE OLICHUBATh IPABUIBHOCTD BBIMOJHCHUS Y4YEeOHOW 3amaud, COOCTBCHHBIC
BO3MOKHOCTH €EepeIICHUS;

5) BiajeHHWe OCHOBAMH CaMOKOHTPOJIS, CaMOOIICHKH, MPHUHSATHS  pCIICHHHA |
OCYIIECTBJIEHUSI OCO3HAHHOTO BHIOOpA B yUeOHOM U MO3HABATEIbHONICATEIHHOCTH;

6) yMeHHE OIpEAessITh MOHATHS, CO3IaBaTh OOOOIICHHMS, YCTaHABIWBATh AHAJIOTHH,
KJIaccu(UIUpPOBaTh, CaMOCTOSITEJIBHO BBHIOMpATh OCHOBAaHHUA M KPUTEPHUH IS
KJIacCU(UKALMY, yCTaHABIMBATh MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE
paccyX/eHue, yMO3aKIoueHe (MHAYKTUBHOE, ACIyKTUBHOE U 110 aHAJIOTUU) U JAEaTh
BBIBOJIbBI;

7) yMeHHE CO3/aBaTh, MPUMEHSATh W MPEeOoOPa30BbIBATh 3HAKKM W CHMBOJIBI, MOJACTH H

CXEMBI JJIsl pelieHus y4eOHbIX U TI03HaBaTeNbHbBIX3a/1a4;

8) cMBICIIOBOE UTCHHE;

9) yMeHHe OpraHM30BBIBaTH yuyeOHOE COTPYIHHYECTBO M COBMECTHYIO JIESTEIBHOCTH C

YUHTEIEM U CBEPCTHUKAaMH; pabdoTaTh MHIMBUIYaJIbHO M B TPYIIE: HaXOAUTh oOliee

pelieHne M paspemiatb KOHGIMKTHI HA OCHOBE COTJIAaCOBAaHMS TO3UIMI W ydera

UHTEPECOB; GOPMYITHPOBATH, APTYMEHTUPOBATH U OTCTAMBATH CBOEMHEHHE;

10) ymeHHE OCO3HAHHO HCIOJIb30BATh PEYEBHIC CPEICTBA B COOTBETCTBHM C 3ajaucii

KOMMYHHUKAIIUH JJIs1 BBIPAKEHUSI CBOMX YYBCTB, MbICJIEH U MOTPEOHOCTEN; JIaHUPOBAHUS

U pEryjsiluMd CBOEH JESATEIbHOCTH; BIAJCHUE YCTHOM H TIMCBMEHHOW pEYblo,

MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHOMPEUBIO;

11) bopmupoBaHre W pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B OOJACTH  HCIOJIb30BaHUS

WH(pOpPMAIIMOHHO- KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHojorui (mamee WKT- kommereHimm),

pa3BUTHE MOTHUBALlMM K OBJIQJCHMIO KYJbTYpOHl aKTUBHOTO IOJb30BAaHUS CIIOBApsSIMH U

JPYTMMHU [TOMCKOBBIMU CUCTEMAMHU;

12) ¢opmupoBaHUe U pa3BUTHE IKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHHS, YMEHHE MPUMEHSTH €ro B

MO3HABATEIbHON, KOMMYHHUKATHBHOW, COI[MAJIbHON MpakTHKEe M NpodecCHOHaTbHOU

OpHUEHTAIINH.

IIpenmeTHble pe3yJbTaThl U3yYEHUS peAMETa «XHUMHUS» OTPaXkKaroT:

1) hopmupoBaHue nepBOHAYANBHBIX CUCTEMATH3UPOBAHHBIX NPEICTaBICHUHN O BEIIeCTBaX,
UX TpEBpallleHUusX M MPaKTUYECKOM TPUMEHEHHH; OBJAJCHUE NOHSITUWHBIM anmapaTtoM |
CUMBOJINYECKUM SI3BIKOM XUMUU;

2) oco3HaHUE OOBEKTHMBHOW 3HAYMMOCTHM OCHOB XHMHYECKOM HAayKh Kak 00JacTu
COBPEMEHHOI'0 E€CTECTBO3HAHMS, XUMUYECKUX IPEBPAILEHUN HEOPraHMYECKUX U OPraHMYeCKHX
BELIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBJIEHUH KMBOW U HEXHUBOU NMPUPOBL; YriayOnIeHne npeacTaBIeHU
0 MaTepHUAILHOM €JUHCTBE MUPA;

3) oBiajgeHHWE OCHOBAMHU XHMHYECKOW TPAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO aHAIM3UPOBATh W
O0BEKTHBHO OIIEHMBATH KM3HEHHBIE CUTYallUd, CBSI3aHHBIE C XMMHEH, HaBbIKAMHU O€30I11acHOTO
oOpallleHus ¢ BELIECTBaMH, UCIIOIb3yEMbIMH B ITOBCEIHEBHOM KU3HU; YMEHHEM aHAJIU3UPOBATh U
IUTAHUPOBATh JKOJIOTMYECKH Oe30macHoe IOBEeIeHHE B IENIAX COXPAHEHUs 370pPOBb H
OKpY>KaroIlen Cpeibl;

4) ¢opmupoBaHHME YMEHHMH YCTaHaBIMBATh CBS3M MEXAYy pEaJbHO HaOII0IaeMbIMU
XUMHUYECKUMHU SIBIIEHUSMU U MPOLIECCAaMH, MPOUCXOASIIUMU B MUKPOMHPE, OOBICHITh MPUUHHbI
MHOTr000pa3usl BEIIEeCTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOICTB OT COCTaBa U CTPOEHHUS, a TAKXKe 3aBUCUMOCTb
MIPUMEHEHHUS BEIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) mnpuoOpereHue OIbITa HCHOJIB30BAHUS PA3NUYHBIX METOJOB HW3YUCHHs BEILECTB:
HaOJII0/IEHNUS 32 UX MPEBPAILEHUSIMHU MTPU MIPOBEIECHUU HECIOKHBIX XUMHUECKUX IKCIIEPUMEHTOB C
UCIOJIb30BaHUEM JTa0OPATOPHOTO 0O0PYIOBaHHS U IPUOOPOB;

6) dopmupoBaHHE TPEACTABICHUA O 3HAYCHUHW XHUMHYECKOM HAYKM B PEIICHUHU
COBPEMEHHBIX 3KOJOTMYECKHX MpoOjeM, B TOM YHUCIIE B TNPEAOTBPALICHUHM TEXHOTCHHBIX H
IKOJIOTUYECKHUX KaTacTpod;



7) ISt CAENBIX U CIIA00BUIAIINX OOYJArOIINXCs: BIIaJIcHUE MTPAaBUIIaMU 3aITMCHA XUMHUYECKHUX

(hopMyII ¢ UCTIONH30BAHUEM peTbeHO-TOUCHHON CHCTeMbI 00o3HaueHui JI. bpaiins;
(. 7 BBeaen Ipukaszom Munobpuayku Poccun ot 31.12.2015 N 1577)

8) JJIA 06yqa}0m1/1xcs1 C OrpaHUYCHHBIMU BO3MOKHOCTAMUA 3J0POBbA: BJIaJJCHUC OCHOBHBIMU

JOCTYITHBIMU METOJIaMH HayYHOTO TIO3HAHUS, UCIIOJIh3yEMbIMU B XUMUH.
(nm. 8 BBeneH [Ipukazom MunoOpuayku Poccuu ot 31.12.2015 N 1577)

B pe3yabTare uzyyeHnnsi Kypca XuMHHU B OCHOBHOM IIKOJIE:

BbINYCKHUK HAYYUTCS:

XapaKTCPU30BaTh OCHOBHBIC MCTOAbI ITIO3HAHUA: H3,6JHOI[CHI/IC, HU3MCPCHUC, SKCIICPUMCHT,
OIMMCBHIBAThL CBOMCTBA TBCPAbIX, JKHUIAKUX, F213006p33HBIX BCIICCTB, BbIACIAA HX

CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

PaCKpbIBATb CMBICII OCHOBHBIX XHUMHYCCKUX TOHATUH «aTomM», «MOJIEKYJIIa», «XUMUYECKUHN

OJIEMEHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CIIOKHOC BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTL», «XHMMHYCCKasA PCaKLUI»,
HCIIOJIb3YA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU,

PACKpPbIBATb CMBICJI 3dKOHOB COXPAaHCHHUSA MACChl BCHICCTB, ITIOCTOAHCTBA COCTaBa, aTOMHO-

MOJIEKYJISIPHOM Teopuu;

pa3nuyaTh XUMUYECKHE U (PU3HUECKUE SBIICHHUS,

Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTBHI;

OIIPENIENIATh COCTAB BELIECTB 0 UX (hopMyam;

OIpeJIeNIATh BJIGHTHOCTb aTOMA 3JIEMEHTA B COCINHEHMSIX;

OIpEeNeNIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIHA;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBHSI IPOTEKAHUS XMMUYECKUX PeaKIuii;

BBISIBJIATh TPU3HAKH, CBUAETENBCTBYIOIIME O MPOTEKAHMM XMMUYECKOH peakiuuu Ipu

BBIITOJIHCHHUHN XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJIATH GOPMYJIbI OWHAPHBIX COCTUMHEHUN;

COCTaBJISTh YPABHEHHS XUMUICCKUX PEAKITUIA;

coOI0AaTh MpaBuiia 0e30MacHoi paboThI P MPOBEICHUH OTIBITOB;

MOJIb30BaThCs 1a00PaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TTOCYAOH;

BBIYUCIISATH OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIIECTB;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJI0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 POopMyJie COSANHEHHUS,

BBIUUCIIATh KOJMYECTBO, 00BEM WM MacCy BellecTBa MO KOJIMYECTBY, O00BEMY, Macce

pCarcHTOB UJIH IIPOAYKTOB PCAKIINU;

XapaKTCPU30oBaTh (1)I/ISI/I‘~I€CKI/IG U XHUMHUYECKHE CBOMCTBa MMPOCTBIX BEHICCTB: KHCJIOpPOJa U

BOOOpPOAA;

[0JTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOA U BOJOPOL;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEHIECTBA: KUCIOPO, BOAOPOL;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaIpo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinum», «MOJISPHBINA 00BEMY;
XapaKTepu30BaTh PU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BO/JIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHUS «PAaCTBOPY;

BBIYHCIISATH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEIEIIEHHON MacCOBOM J10JIEN paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHMSI H3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

XapakTepu3oBaTb  (U3MUYECKHE W  XUMHUECKHME  CBOWCTBA  OCHOBHBIX  KIIACCOB

HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHﬁ, COHCﬁ;

ONpEIENATh NPUHAMIEKHOCTh BELIECTB K OIPEACIIEHHOMY KJIacCy COEAMHEHUN;
COCTaBJISITH (POPMYITBI HEOPTAHUUYECKUX COSAMHEHUI N3YYCHHBIX KJIACCOB;
MPOBOJAUTH ONBITHL, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKHME CBOMCTBA H3YYEHHBIX KIJIACCOB

HCOPTraHNYCCKUX BCILCCTB,

pacrno3HaBaTh OMNBITHBIM ITyTE€M PAacTBOPHI KUCIOT M IIENOYe MO0 W3MEHEHUIO OKPAaCcKH

WHIIUKATOPA;

XapaKkTEPU30BaATh B3aUMOCBS3b MEXKIY KIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUM;
packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menaeneesa;



® OOBICHATH (PU3UUYECKHUIA CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpa XMMHYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEPOB IpyNIbl U iepuoja B nepuoguyeckoit cucreme [[.1. Menaeneena;

® OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CTPOCHHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipejeiax
MaJIbIX TTEPUOJIOB ¥ TJIABHBIX MOATPYIII;

® XapakTepU30BaThb XUMHUYECKHE OJJIEMEHTHl (0T BOAOpOJA [0 KalbliMsi) HAa OCHOBE MX
MOJIOKEHHS B iepuouieckoit cucreme J[.M. MenzeneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB MepBbIX 20 sreMeHTOB nepuoanydeckoit cuctemsl [1.1.
MeHnpeneena;

® DPACKPBIBATh CMbICI MOHATHI: «XUMHUYECKasl CBA3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEILHOCTY;

® XapaKTEepH30BaTh 3aBUCHUMOCTH (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIECTB OT THMA KPHUCTALTUYECKOM
pEeLIeTKH;

® OMNpeessaTh BUJ XUMUYECKON CBA3H B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

e u300paxaTb CXEMbl CTPOEHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOPAa30BaHHBIX PA3HBIMH BUAAMU
XUMHUYECKUX CBSI3EH;

® pDACKphIBaTh  CMBICI  TIOHATUHA  «HOH»,  «KAaTHOH»,  «AHHOH»,  «3JIEKTPOIUTHI,
HEINEKTPOJIUTBIY, <OJIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOLUALUA», «OKHUCIUTENbY, «CTENEHb OKHUCICHUS
«BOCCTaHOBUTEIbY, «OKUCICHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OMpeeNnsiTh CTENeHb OKUCICHHS aTOMa JIEMEHTa B COCTUHEHU;

® DPACKpPBIBATh CMBICI TEOPUHU AIEKTPOIUTUUECKON JUCCOIIUAIUY;

® COCTaBIISITh yPaBHEHUS DJIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAIIMH KUCIIOT, IIeJIoueH, Coyei;

e OOBACHATH CYHIHOCTh MpOIEcca SJICKTPOIUTHUECKON IUCCOLMALNUU U PeaKlMil HOHHOTO
oOMeHa;
COCTABIISATH TOJIHBIE U COKpAIllEHHbIE HOHHBIC YpaBHEHUS peakiiuu oOMeHa;
OIIpeAEIATh BO3MOKHOCTb IIPOTEKAHMSI peakluii HOHHOTO OOMEHa;
MIPOBOAUTH PEAKIINH, TOATBEPHKAAIOIINE KaYeCTBEHHBIN COCTAB PA3IMYHBIX BEILIECTB;
OTIPEETSATH OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;
COCTaBJISTh YPAaBHEHHS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA;
Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUUYECKOHN peaKkinu;
KIacCU(UIUPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIUU IO PA3TMYHBIM NMPU3HAKAM;
XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1y COCTaBOM, CTPOCHUEM M CBOMCTBaMU HEMETAIIOB;

® [POBOAMTH OIBITHl [0 MOJYYEHHUIO, COOMPAHUI0 U M3YYEHUI0 XUMHUYECKHX CBOWCTB
ra3o00pa3HbIX BEIECTB: YIJIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHUaKa;

® DAcMO3HaBaTh OMBITHBIM MTyTEM I'a3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIICKUCIBIN ra3 1 aMMHUaK;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y COCTAaBOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMHU METAJLIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BEIIECTBA MO UX (OpMyJie: MEeTaH, dTaH, STUJIICH, METaHOJI, STAHO,
TJIMIIEPUH, YKCYCHAsl KUCJIOTa, aMHUHOYKCYCHAsl KHCIIOTa, CTEApUHOBAsI KUCIIOTA, OJIEMHOBAsI KUCJIOTA,
IJII0K034a;

e OIICHMBATh BJIMSHUAE XHMHYCCKOTO 3arps3HEHUS OKpPYKAMOIIeH Cpelbl Ha OpraHu3M
YyeJIOBEKa;

e TpaMOTHO OOpaIaThCs C BEMIECTBAMHU B MIOBCETHEBHOM KU3HU
® ONpenensiaTb  BO3MOXKHOCTh  MPOTEKAHUS  PEAKIUA  HEKOTOPhIX  IPEICTaBUTENICH
OpPraHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJIOPOAOM, METAJUIAMH, OCHOBAHUSIMHU, TaJIOT€HAMH.

BblﬂyCKHHK MOJIYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTHLCH:

® gbl0GUAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX C8OUCMBAX 8eujecma
Ha OCHOB8e UX cOCMasa u CMpoeHUs, UX CHOCOOHOCU 6CIYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, 0 xapakxmepe
U NPOOYKMAx pa3nuyHblX XUMUYECKUX PeaKyuil;

® Xapakxmepuzo8amv Geuwjecmsa Nno cocmagy, CMmpOeHul0 U CEOUCMEAM, YCMAHABIUBANb
NPUYUHHO-CIeOCMBEHHbIE CBA3U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU 8eUjeCmed;

® cocmasnAams MONEKYIAPHble U NOJHble UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUWEHHbIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,

® POCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb — 8ewjecmed  NPOAGIAMb  OKUCIUMENbHble — UlU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOLICMBA C YUEMOM CmeneHel OKUCTeHUsl INeMEHMO08, 8X00AWUX 8 e20 COCMA8;



® cocmasnsims ypasHeHus peakyuil, COOMEemcmayouux nocie008amenbHOCIu NPespaujeHull
HeOpeaHu4yecKux 6eujecms pasiuiHblx Kiaccos,;

® gul0GUCAMb U NPOGEPAMb IKCHEPUMEHMANIbHO 2UNOME3bl O pe3yabmamax 6030elcmeusl
PA3IUYHBIX YAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEemenHble 3HAHUA OJi1 IKOJIOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBCOeHUsl 8
OKpYdHcaroueli cpeoe;

® UCNONBL306aMb NPUOOPEemeHHble KloUesble KOMNEeMeHYUuu npu GblNOJIHEHUU NPOEeKMOo8 U
VUeOHO-UCCNe008aMENbCKUX 3a0ad NO U3YUEHUIO CBOUCMS, CNoc0008 NONYyUeHUus U PACNO3HABAHUS
geuyecms;

®  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K NCEBOOHAYYHOU UHGOpMAayuU, HedoOPOCO8eCmHOl peKiame 8
cpeocmeax Maccosol uHgopmayuu;

® 0Co3HABaMb  3HAUEHUe MeOpemudecKux 3HAHUll No  XumMuu O NPAKMUYecKoll
OesamenbHOCMU YeloseKd;

® co30asamv MoOenu U cxemul OJisl peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay, NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCmb  COO0OeHUsT NPEONUCAHUL, NpPeondcaemblX 6 UHCMPYKYUAX NO UCNOIb308AHUIO
JleKapcme, cpedcma OblmoBol Xumuu u op.

3.Coaep:xanue yueOHOTo npeamera XuMus

IlepBoHauya/JbHbIe XMMHYECKHE MOHSATHUSA

[Tpenmer xumuu. Tena u eewecmea. OcHogHbie MemoOvl NO3HAHUA: HADII00eHUe, UsMepeHue,
akcnepumenm. Du3nveckue W XuUMHUECKue sBieHMsA. UYwucteie BemectBa W cMecu. CrocoObl
pasnenenus cmeceil. AtoM. Monekyna. XUMHYECKHI 3IeMEHT. 3HAaKM XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
[IpocTeie ¥ clOKHBIE BeLIECTBA. BalleHTHOCTb. 3akoH nocmosHCmea cocmasea eeujecmad.
Xumunueckue popmynsl. Maaekcsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsi M MOJIEKYIIIpHasi Macchl. MaccoBas 1ois
XMMHUYECKOI'0 JIEMEHTA B COEIMHEHUH. 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BELIECTB. XUMHUECKUE YpaBHEHUSI.
Kosddunmentel. YcnoBuss M NpU3HAKH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuid. Mojab — eauHHuIa
KOJIM4YecTBa BemecTBa. MonsipHast Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuyeckuii 351eMeHT 1 TipocToe BemecTBo. O3on. Cocmas 6030yxa. Puznueckue
U XUMHYECKHE CBOWCTBa kucioponaa. [lomydeHue u mpumeHeHHe Kuciopopa. Tennogoil 3ggexm
xumuyeckux peaxyuu. Ilonamue 06 3k30- u sHOOMepMmuyeckux peaxyusx. Bomopon — XUMUUECKHM
AJIEMEHT U MpocToe BeulecTBo. dusnueckne n XMMUUYECKHE CBOMCTBa Bogopoa. [lomyuenue Bogopona
B nnaboparopuu. Ilonyuenue 6000poda 6 npomviuiieHnocmu. Ilpumenenue 600opooa. 3aKkoH ABOTaIpo.
MosnsipHblii 00beM razoB. KauecTBeHHBIE peakMM Ha ra3000pa3HbIe BellecTBa (KUCIOPO/, BOAOPO).
OObeMHbIe OTHOILIEHUS Ta30B IPU XUMUUECKHUX PEAKIIMSIX.

Bopa. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupode.Quzuueckue u xumuyecKue ce0oucmea 800bl.
PactBopel. Pacmeopumocmv eewecme 6 60o0e. KoHlUeHTpaiusi pacTBOpoB. MaccoBas mois
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA B PaCTBOPE.

OcHoBHbBIE KJ1acChl HEOPTAHUYECKUX COeIMHEeHMN

Oxcunpl. Knaccudpukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticméa 0OKcudos. XUMHUUECKUE
cBoiicTBa OKCHNIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcuoBanus. Kmaccudpukanus. Homenknarypa.
Qusuueckue ceolicmea ocHosanuu. llonyuenue ocHoéanul. XVWMHUYECKHUE CBOWCTBA OCHOBAHHU.
Peaknusa wewntpanuzamuu. Kucnotel. Knaccuduxanusa. Homenknartypa. Q@usuueckue ceovicmea
kucnom. [lonyuenue u npumenenue kuciom. XUMHUUECKHE CBOMCTBa KUCIOT. IHIukaropsl. MI3smeHeHue
OKpacKH HHJIUKATOpOB B pa3znuuHbiX cpepax. Conu. Knaccudpukanusa. Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea conet. Ilonyuenue u npumenenue coned. XUMAYECKUE CBOMCTBA coslel. ['eHeTndeckas CBs3b
MeXy KJaccaMH HEOpPraHMYeCKHX COeluHEHUM. [Ipobrema H6e30nachoco ucnonb3o8anus éeujecms u
XUMUYECKUX peakyuil 8 no8CceoHe8Hol dicu3Hu.TokcuyHbvle, 20pioyue U 83PblBOONACHbIE Geujecmad.
bvimosas xumuueckas epamomnocme.

Crpoenne aroma. Ilepuoamyeckmii 3aKOH H NEpPHOAMYECKAS CHCTEMAa XHMHYECKHX
semMenToB .. MeHaeneeBa

Crpoenne artoma: sapo, B3HepreTuyeckuii ypoBenb. Cocmas sAdpa amoma: NpOMOHbI,
Heumponvl. H3zomonwel. Ilepuogmueckuit 3akoH JI.M. MengeneeBa. Ilepuoamyeckas cucrema
xumuyeckux snemeHToB .M. MennaeneeBa. dusnueckuii cMbIc aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEpa



XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa, HOMepa TIpymnmbl M Hepuoja Mepuoaudeckon cucremsl. CTpoeHue
SHEPreTUYECKUX YPOBHEN aTOMOB NEpBBIX 20 XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB Nepruoanuyeckoil cucremsl J1.1.
MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CBOICTB aTOMOB XHMMYECKMX OJJIEMEHTOB M HX
COCIMHEHMI Ha OCHOBE II0JIOKEHUS B Iepuoanueckon cucreme .M. MeneneeBa u CTpoeHUs aToMa.
3nauenue [lepuoanueckoro 3akona J[.1. Menpaeneena.

Crpoenne BemecTB. XuUMHYECKasl CBA3b

DnexmpoompuyamenbHOCmMsb  AMoOMo8 Xumudeckux dnemenmos. KoBalleHTHas XUMHUYECKas
CBSI3b: HEMOJSIpHAS M TOJsipHass. [lonamue 0 6000pOOHOU C6A3U U ee GIUAHUU HA Qu3uyecKue
ceolicmea ewjecme Ha npumepe 600bi. VIoHHas CBsi3b. MeTajmnueckas CBsi3b. Tunvt KpUCmaniiuiecKux
peuwemox (amomuas, MonNeKyIapHas, UOHHAA, MeMmAalIuieckds). 3a8ucumocms Qu3uiecKux ceoucma
gewjecms om muna KpucmaiiuiecKoli peuemru.

XuMHYecKHe peakiuu

Tlonamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Paxkmopwvl, eruAoOwWUe Ha CKOPOCHMb XUMUYECKOU
peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccupukanuss XHMHUYECKHX PpEAKIUH IO Pa3TUYHbBIM
IIPU3HAKAM: YUCIY M COCTABY MCXOJHBIX M IOJYYEHHBIX BEIECTB; U3MEHEHUIO CTEIIEHEH OKUCIIEHUS
aTOMOB XHUMHUYECKUX DJIEMEHTOB; IOTJIOIIEHUIO WM BBIJCICHUIO JHEPIUM. DJIEKTPOIUTUYECKAS
aucconyanus. DJIEKTPOIUTHl U HedneKTposinThl. Monbl. KaTHOHBI M aHHMOHBI. Peaknuu MOHHOTO
oOMeHa. Y CIIOBHSI POTEKAaHUS PEaKIMii HOHHOTO 0OMeHa. DJIEKTPOIUTHYECKAast TUCCOIMALNS KHCIIOT,
menoyed u coseil. CreneHb okucineHus. OmnpenesieHUe CTENEHU OKUCICHUS aTOMOB XMMHUYECKHX
2JIEMEHTOB B coeauHeHMsX. Oxwucinurens. BoccranoBurens.  CymIHOCTP  OKHCIUTENIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKIUii.

Hemeranusl 1V — VI rpynn u ux coennnenunst

[TonoxeHue HeMeTAVIOB B IMEPUOJUUECKOM CHCTeME XUMHUYecKuX ayemeHTtoB J[.I.
MenneneeBa. OOmme cBoiicTBa HemeTawioB. [amoreHsl: (U3WYeCKHMe M XHUMHYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHeHus TaloOreHOB: XJIOPOBOAOPO/, XJIOPOBOAOPOIHAS KucaoTa u ee conu. Cepa: pusnueckue u
xumuueckue cpoiicTtBa. COEOUHEHMsI CEphbl: CEpOBOJIOPOA, CYIbPuabl, okcuabl cepbl. CepHas,
ceprHucmas u cepo8ooopoOHas KUCIOmMbl U UX CONU. A30T: (u3HYecKHe U XMMHUYECKHE CBOICTBa.
Amvmvuak. Comu ammonwms. Okcuasl a3ota. A3oTHas kuciora u ee coinu. Dochop: pusmueckue u
xumuueckue coiictBa. Coenunenust gocdopa: okcun dochopa (V), oprodochopHas kuciora u ee
comu. Yruepoa: (usMueckue M XUMHYECKHE CBOWMCTBA. Anromponus yaiepooa: anmas, zpagum,
kapoun, ¢ynnepensvi. Coequnenus yriepoaa: okcuasl yraepona (1) u (1V), yronsHas xucnora u ee
conu. Kpemuuii u e2o coeOuHeHusl.

MeTanjibl M MX COeIMHEHHUSs

llonoscenue memannog 6 nepuooudeckou cucmeme Xumudeckux onemenmos J{.H.
Menoeneeea. Memannvl 6 npupooe u obwue cnocodwvl ux nonyyenus. Obwue Qusuueckue ceolicmea
memannog. O0IMIME XUMUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB: PEaKIMU ¢ HEMETaJIaMH, KUCIOTaMH, COJISIMHU.
Onexmpoxumuueckuii pso Hanpsaxcenuu memannog. lllenodnple MeTalulbl M HMX COEAMHEHHUS.
[[lenoyHO3€eMeNbHBIE METAIIIBI U UX COEAMHEHUS. AIIOMUHUNA. AMPOTEPHOCTh OKCHIa U THAPOKCUIA
amoMuHus. XKene3zo. CoeTMHEHNUS Kene3a U UX CBOWCTBA: OKCHJIbI, THAPOKCHIBI M conu xene3a (Il u
).

ITepBoHayajbHBIE CBeleHUsI 00 OPraHNYeCKUX BelecTBax

[TepBoHavanbHbIE CBE/IEHUS O CTPOCHUN OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOIOPOAbI: METaH, 3TaH,
STWIEH. McmouHuku y2ne8o00po0os: npupooHwvlll 2a3, Hegms, yeons. Kuciaopoacomaepixariue
COEMHEHMS: CHHUPTHl (METaHON, ATaHOJ, MIULEPHH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHas KHCJIOTa,
aMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs U OJIEMHOBAs KUCJIOTHI). bHONOrMueckn BayKHbIE BEILECTBA!
KHUPBI, TIII0K03a, OeTKU. Xumuueckoe 3azpsazneHue okpyscarouelt cpedsl U e20 nocie0cmeausl.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brruncnenme MaccoBoil 10711 XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 GopMyJie COeTUHEHHUSL.

Yemanoenenue npocmetiweti  ghopmynvl  gewgecmea no  MAcCcosblM  O0NAM  XUMUYECKUX
9/1eMEHMO8.

2. Bbruucrienus mo XMMUYECKUM ypaBHEHHUSIM KOJIMYECTBa, 0ObeMa, Macchl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WM MPOYKTOB PEaKIUU.

3. Pacuet MaccoBo#i 10U pacTBOPEHHOT'O BELLIECTBA B PACTBOPE.

TemMbl npakTHYeCKUX padoT:

1. JIaGoparopHoe oOopyaoBaHuE W NpHeMbl oOpamieHus ¢ HuUM. IlpaBuna Ge3omacHOi
paboTHl B XUMUYECKOH JTa0OpaTOpHH.

2. OuncTka 3arps3HEHHON TOBapEHHOM COJIMU.

3. [Ipu3Haku MpOTEKAHUSA XUMUUECKUX PEAKITUH.



4, [Tonydyenue kuciopoaa u U3y4eHHUE €ro CBOMCTB.

S. ITonyyenue BOAOpOAA U U3yYEHUE €TI0 CBOMCTB.

6. [IpuroTroBneHue pacTBOPOB C OMNPEACICHHOM MAacCOBOM JOJIE PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

7. Penrenne skcrniepuMeHTaNBHBIX 3a1a4 1m0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COEAUHEHUIN».

8. Peaxiiuu noHHOro ooMeHa.

9. Kauecmesennvle peakyuu na uonsl 6 pacmeope.

10. Tonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c80UCms.

11. Tonyuenue yenexucioeo 2aza u usyyeHue e2o0 C80UCMS.

12. Pemenne skcnepuMenTanbHbiX 3amad 1o teme «Hemertamnsr IV — VII rpynm u ux
COEAUHEHUIN».

13. Penrenue skcriepuMeHTaIBHBIX 33124 10 TeMe «MeTaulbl U UX COCAHMHEHUS.

4. TemaTu4yeckoe IJIAHUPOBAHME
TemaTH4eckoe MIAHUPOBAHUE
8 kuacc (68 yacos)

Ne Tema ypoka Conep:xanue ypoka
ypo
Ka
Tema 1. «IlepBoHayaibHble XUMHYECKHE MOHATHS» -11 4.
[Ipenmer xumuu. Tena u BemecTBa. Yuctole BEmECTBA
1 [Ipeamer xumun. Bemectna. u cmecu. OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOICHHE,
WU3MEPEHHE, JKCIIEPUMEHT.
Ou3nyeckue W XUMHUYECKHE SBICHHS. YCIOBUA H
[Ipespamenus Bemects. Poib o
2 NPU3HAKW TPOTEKAHUS XUMHUYECKHX  peaKIui.
XUMHH B )KU3HU YeJIOBEKa
OcHOBHBIE ~ METOJBI  TO3HAHMS:  HaOJIOAEHHE,
3 | Ucropust pa3BUTHS XUMHA
U3MEpPEHUE, IKCIIEPUMEHT.
IpakTuyeckasi padora Ne 1. JlaGopaTopHoe 00opynOBaHUE U TIPUEMBI OOpaIICHHS
IpaBuia Texunku 6e3omacHocTu | ¢ HUM. [IpaBuna GezomacHoON pabOThl B XUMHYECKOM
4 | mpu padoTe B XUMHUYECKOM nabopaTopun
ka0unere. IIpuembl oOpamenns ¢
JIa00pPATOPHBIM 000PY/A0BAHHEM.
AtoM. Monekyna. XHUMHYECKUH dJIEMEHT. 3HAKHU
[Tepuonnueckas cucrema J[. 1.
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
5 | MeHzaeneeBa. 3HaK XUMAYECKUX
[Iepnonnueckas cucTeMa XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
JJIEMEHTOB.
JI.1. MenpaeneeBa.
Xumudeckue GopMyJIbl. Xumunueckue Gpopmyinsl. Uuaekcel. OTHOCUTENbHbBIE
6 OTtHOocHTENbHBIE aATOMHAS U aTOMHasl U MOJIEKYJISIpHAs MacChl. 3aKOH IOCTOSIHCTBA
MOJIEKYJIIpHAst MAaCChI COCTaBa BELIECTBA.
v BanenTtHocTh BanmentHocts. Xumuueckue  (HopmyIbL. 3aKoH
IIOCTOSIHCTBA COCTAaBa BELIECTBA.
8 Cocranenue ¢popMy1 o BanentHocte.  Xumuueckue Qopmyabsl.  3aKoH
BaJICHTHOCTH IIOCTOSIHCTBA COCTAaBa BELIECTBA.
MaccoBas 1011 XUMHYECKOTO MaccoBasg 1011 XMMHYECKOTO JJIeMEHTa B
AJIEMEHTA B COEJUHEHUH. COEIMHEHUH.
Pacuernpie 3amaun: BrelunciieHME MaccOBOM J0JIH
9 XUMHYECKOT0 3JIEMEHTa M0 (opMyJie COeTUHEHUSI.

Yemanoenenue npocmeuiweti ghopmynvl eewgecmea no
MACCOBLIM OONAM XUMUYECKUX ITIEMEHMO8.
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O0001IeHrEe U CUCTEMAaTU3 AL
3HaHu# 110 TeMme: «llepBoHavyanbHbIC
XUMHUYECKHE ITOHATHS».

[Ipenmer xumuu. Tena u BelecTsa. AToM.
Monekyna. XUMHYECKUU 3JIEMEHT. 3Haku
XUMUYECKHUX DIIEMEHTOB.

[lepuoanueckass cucTteMa XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
J.N. MenneneeBa. Xumuueckue Gopmyibl. MHIEKCHI.
OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsT W MOJEKYJISIpHAsT MacChl.
3aKOH NOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIleCTBA. BajJeHTHOCTH.
MaccoBass 1oy XMMHYECKOTO JJeMeHTa B
COEIMHEHUH.

Pacuernpie 3amaun: BelunciieHHME MaccoOBOW J0JIH
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa 10 (hopMyIie COeIMHEHUS.
Yemanoenenue npocmeuiweti ghopmynvl eewgecmea no
MACCOBbIM 0ONAM XUMUYECKUX IIeMEHMO8

11

KouTtpoabHas padora Ne 1.
[TepBOoHaYaIbHBIE XUMUYECKUE
IOHSATHSL.

IIpenmer xumuu. Tema wu  BemiecTsa. AToM.
Monekyna. XUMHYECKUU 3JIEMEHT. 3Haku
XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.

[lepuonuueckas cucTeMa XUMHYECKHUX BJIEMEHTOB
J .. MenneneeBa. Xumudeckue hopmynbl. MHIEKCHI.
OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsT W MOJIEKYJISIpHAsT MaccChl.
3aKOH ITIOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTBa. BajJeHTHOCTE.
MaccoBass 1079 XHMHYECKOTO JJIEMECHTa B
COECIUHCHMU.

PacueTnpie 3amaun: BeIdmnciaeHHE MacCOBOM JIOJIH
XUMHUYECKOT0 3JIeMEHTa 10 (opMylie COeTUHEHUSI.
Yemanosnenue npocmetiweti popmynvl eewecmea no
MACCOBLIM OONSAM XUMUYECKUX DTIEMEHIN0E

Tema

2. KATOMBI XUMHUYECKHX JIEeMEHTOB» - 14 4.

12

Crpoenue aToma.

CrpoeHue aTtoma: s/p0, SHEPreTUYECKHIl YPOBEHD.
Cocmas si0pa amoma: npomoHbwl, HeUmpOHbl.

13

30TomHEI.

Cocmas  sa0pa amoma: NPOMOHbL,  HEUMPOHDL.
Hzomonwi.

14

CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000J0UeK
aTOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB

CrpoeHue SHEpreTHYecKUX ypOBHEM aTOMOB IEPBBIX
20 XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB MEPUOJUYECKON CHUCTEMBI
J.. Menneneena

15

[Tepuonuueckas cucrema u
CTPOEHHE aTOMOB.

ITepuoanueckui 3aKOH JINSE Menneneesa.
[lepuoanueckass cuUCTEMAa XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB
JI.. MenneneeBa. Du3MUYECKUM CMBICI aTOMHOIO
(MOpsSIAKOBOTO) HOMEpa XMMHMYECKOTO  3JIEMEHTa,
HOMEpA TPyl U NEPUOJA MEPUOANIECKON CUCTEMBI.
CTpoeHHME PHEPreTUYECKUX YPOBHEM aTOMOB IEPBBIX
20 XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB MEPUOJUUYECKON CHUCTEMBI
J.. Menneneena.

3aKOHOMEPHOCTH  WU3MEHEHHS  CBOWMCTB  aTOMOB
XAMHYECKHUX AJIEMEHTOB U UX COCIUHEHUN HAa OCHOBE
MOJIOKEHUss B mepuogudeckon  cucreme  JI.M.
MenneneeBa W CTpPOEHHS  aToMa.  3HA4YCHHUE
ITepuoanueckoro 3akona /.. Menneneesa.

16

HMonnas cBs3b.

DNIeKTPOOTPUILIATETTHLHOCTE ~ aTOMOB  XHUMHYECKUX
snemMeHTOB. MloHHas CBS3b.

17

KoBanenTHas HEIIOJIsIpHAas CBA3b.

Xumuueckas cBsizb. KoBaJleHTHast XUMUYECKasi CBS3b:
HEMnoJIsipHasl.

18

KoBasnieHTHas MoyIsipHast CBA3b.
CreneHb OKHUCICHUS.

Crenenp  okucienus.  OmnpeneneHue  CTENEHU
OKHCIICHMsSI aTOMOB XUMMUYECKHX DJIEMEHTOB B
coenquHeHusix. KoBaneHTHass XuMH4YecKas CBSI3b:




noJIsIpHasl.

19

MeTtannuueckas cBI3b. THUIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEILIETOK.

Xumu4deckas CBA3b. MeTaindecKas CB3b.

Tumbl  KpUCTAUIMUECKWX  pemieToKk  (aTomHas,
MOJIEKYJISIpHAs, HOHHAas u METaJTUYeCKas ).
3aBUCUMOCTh (PU3HYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA
KPUCTAJUIMYECKOW PELICTKU.

20

KommuectBo BE€IICCTBa

Mons — SAnHNIa KOJIMYECTBA BEIICCTBA.

21

MoutsipHast macca

MoutsipHas macca.

22

MosipHblii 00bEM ra3oB

3akoH ABoraapo. MossipHbIii 00bEM ra3oB.

23

Pemenwue 3ana4 mo popmynam

Mounb — enuHMIIA KOJUYECTBa BeliecTBa. MomsipHas
Macca. 3akoH ABorazipo. MossipHbIif 00bEM Ta30B.

24

O00011IeHIE U CUCTEMATHU3ALIS
3HAHUHU 110 TEME: «KATOMBI
XUMHUUYECKUX DIIEMEHTOBY

Ilepuonnueckun  3akon  JI.W. Menpeneesa.
Ilepuognueckas cucreMa XHMHYECKHX DJIEMEHTOB
AN. Menneneea. CrpoeHue  artoma:  SIpo,
sHeprerudeckuil yposenb. Cocmagé sdpa amoma:
NPOMOHbI,  HelumpoHbvl.  DINEKTPOOTPULATEIBLHOCTh
aTOMOB XUMHYECKHMX JJIeMEHTOB. loHHas cBs3b.
KoBanentHas  xumuueckas CBs3b:  HENOJSpHasd,
noyisipHas. MeTainudeckas CBA3b. 3aBUCUMOCTh
bu3znyecKux CBOICTB BELIECTB oT THIIA
KPUCTAJTINYECKON pemietku. Monb — eauHMIA
KOJIMYECTBO BewiecTsa. MomsipHas macca. MossipHbIi
00BEM razos.

25

Kounrpoabsnas padora Ne 2 nmo
TeMe KATOMbI XMMUYECKHX
3J1eMEHTOB.

[Tepuoanueckuit 3aKOH J.H. Mennemneena.
[lepuoguueckass cuUCTEMAa XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB
HAN. MenneneeBa. CrpoeHue  aroma:  s1po,
sHepreTuueckuid ypoBeHb. Cocmag s0pa amoma:
NPOMOHbI,  HEeUMpOHbl.  DNEKTPOOTPHULATEIBLHOCTD
aTOMOB XHMHUYECKHUX DJJIEMCHTOB. VOHHAsS CBS3b.
KoBasieHTHast ~ XxuMmHu4YecKkass  CBsSI3b:  HEMOJIIpHAs,
nojsipHasd. MerTamimdeckast CBS3b. 3aBUCHUMOCTH
buznuecKux CBOICTB BEILIECTB oT THIIA
KPUCTAJUIMYECKOW  pemeTku. Moip — eauHuna
KOJINYECTBO BellecTBa. MonspHas macca. MossipHbIit
00BEM Ta3oB.

Tema 3. «XumMuueckune peakuun»-8u.

26

XUMHUYECKUE PEAKIUU

[lonsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON peaKLuu.
@akTopbl, BIMSIOUME HA CKOPOCTh XHMHYECKOU
peakuuu. Ilonsatne o karanusarope. TeroBoit
sbdekt xumuueckux peakuuid. [Tostue 00 3K30- U
SHIOTEPMUUYECKHUX PEAKIIHSIX.

27

3aKOH COXpAaHEHHS MacChl BEILIECTB.
XHWMHYECKUE YPABHEHUS

3aKOH COXpaHEHUsl MacChl BEHIECTB. XHUMHUYECKHE
ypaBHeHus. Koaddumentsl. YcnoBus W mpu3HaKu
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

28

THUIBI XUMHYECKUX PEAKIIHI.
Peaknuu coequHeHUs U
Pa30KEeHHUS.

Krnaccudukanus XuMH4eCKUX peakifil Mo pa3inyHbIM
IPU3HAKaM.: YUCIYy M COCTaBy MCXOIHBIX H
MOJIYYEHHBIX  BEIIECTB;  M3MEHEHUIO  CTeneHel
OKUCJIEHHS  aTOMOB  XMMHYECKMX  JJIEMEHTOB;
MOTJIONICHUIO MJIM BblAEICHUIO dHepruu. Ilonstue o
CKOpOCTM  XMMHUYeCKOM peakuuu. Ilonarue o
KaTaJn3aTope.

29

Peakuuu 3amenienus

Knaccugukanus XUMHYECKUX PEaKI|i 10 pa3InyHbIM




NpU3HAKAM: YHCIYy W COCTaBy HCXOIHBIX U
MOJIY4YCHHBIX BCIIICCTB, N3MCHCHUIO cTerneHeln
OKHCIICHHSI ~ aTOMOB  XHUMHYECKHX  JJIEMCHTOB,
MOTJIOCHNUIO HWJIM BBIACICHUIO SHCPTHH. Iloustue o
CKOpOCTH  XMMHYeCKOW peakuuu. [loHsaTHe o0
KaTajm3arope.

Peaxuuu oOmeHa.

Krnaccudukanus XuMH4eCKUX PEaKIUi 10 pa3InyHbIM
MpU3HAKAM: YHUCIYy U  COCTAaBY HCXOJHBIX U
MOJIYYEHHBIX  BEIIECTB;  W3MEHEHHUI0  CTeleHeu

30 OKHMCJICHUS  aTOMOB  XHUMHYECKHX  DJIEMCHTOB;
MOTJIOUICHUIO WJIU BblAeNeHUI0 sHepruu. [lonsTtue o
CKOpOCTM  XMMHMUYeCKOM peakuuu. Ilonarue o
KaTaJgn3arope.
CocraBnenue ypaBHEeHUM 3aKOH COXpaHEHHsI MacChl BEIIECTB. XHUMHUYCCKUE
31 | XMMHUCCKHX peaxiuii. ypaBHeHus. KoadduiumeHTsl. VSHOBH;I U TPU3HAKH
MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIIUN.
Pemenue 3a1a4 1o XUMUYECKUM Brruncnenus 1o XUMHYECKUM yYpaBHEHUSAM
YpaBHECHUSM KOJMYeCTBa, O0BEMa, Macchl  BemlecTBa IO
32 KOJIMYECTBY, 00bEMy, Macce peareHTOB WU
IpOoAYyKTOB peakiuu. OOBEMHBIE OTHOLIEHMS] Ta30B
MIPU XUMUYECKHUX PEAKIIHSIX.
IIpakTHyeckasi padora Ne2. [Ipr3HaKku MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIIUH.
33 | IIpu3HaKM NMpOTEeKAHUS

XUMHYECCKHUX pealcum”l.

Tema 4. «CoeqnHeHASI XUMHYECKHX 3JIeMEeHTOB»-10 4.

34

Knaccudukanuus Bemects. [Ipocteie
Y CJIO’KHBIE BEIIECTBA

HpOCTHe U CIOXHBIC BCIICCTBA. OHpe,Z[CJ'ICHI/Ie
CTCIICHHU OKHUCJICHUA aTOMOB XMMHUYCCKHUX DJICMCHTOB B
COCOAUMHCHUAX.

35

bunapusie coenunenusi. OKCUIbI.

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenxkmnarypa.
dusnyeckre CBOWCTBA OKCUIOB. Boma B mpupone.
Kpyrosopot Boabl B npupone. @usnyeckue cBoiicTBa
BOIHbI. HonyquHe nu HpI/IMeHeHI/Ie OKCHUIOB.

36

OcHOBaHUSL.

OcHoBaHus. Knaccudukarus. Homenknarypa.
@dusznueckne CBOWCTBA OCHOBaHMM. MHaukaTopsl.
M3MeHeHne OKpacKM HWHAMKAaTOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenax. Ilpobrmema 06e30MacHOrO0  HMCMOIL30BAHMS
BEUIECTB M XUMHUYECKHX DPEAKIHUN B IOBCEAHEBHOU
KHU3HU.

37

Kucnaorsl.

Kucnorsl. Knaccudukarusi. Howmenxkiarypa.
dusuuecke  CBOWCTBA  KHCIOT. HNuaukaropsr.
[TpoGnema Ge30macHOro MCHOIB30BAHUS BELIECTB W
XAMHYECKUX pEaKIuid B TOBCEJHEBHOM >KU3HM.
beiToBas xmmuueckass TpamMoOTHOCTh. [IpumeHeHne
KHCJIOT.

38

Comnu. CoctaBnenue GopMy coet.

Comu. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usndeckue
cBoiictBa coseil. Ilpumenenue coneil.  IIpoGnema
0€30I1aCHOr0 MCIIOJb30BAaHMS BEILECTB U XUMHYECKHX
peakuuii B  TOBCEJHEBHOM  JKM3HU.  DbbITOBas
XUMHUYECKasi FPAMOTHOCTb.

39

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX
BEILIECTB

OcCHOBHBIE ~ KJIAaCChl ~ HEOPraHMYECKUX  BEIECTB.
I'eneTnueckas CBA3b MEXIY KJIaCCaMHU
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN.

40

YucTrIe BEIIECTBA U CMECH.

Uucteie BemectBa u cMmecu. CrmocoObl pasneneHus
cMece.




IIpaxkTHyeckas padora Ne 3.
Oumncrka 3arpsi3HeHHOI

[IpaBuna Oe3omacHOi pabOTBI B  XUMHYECKOU
nabopatopun. OunCTKa 3arps3HEHHON IMOBapeHHOU

4l MOBAPEHHOM COJIH. COJIH.
CriocoOsI pa3enieHus CMECei.
O60011eHre 3HaHu# 0 TeMe: [Ipocteie u cnoxHble BemecTBa. OCHOBHBIE KIIACCHI
«CoeIMHEeHUST XUMUYECKUX HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB.
3JIEMEHTOB. Boruncnenus o XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM
KOJIMYeCTBa, O0BEMa, Macchl  BEHIecTBa IO
42 KOJMYECTBY, OOBEMYy, Macce pEareHToB W
MPOJIYKTOB PEAKIIUH.
Pacuernpie 3amauu: BplunciieHHMe MaccoBOW J0JIH
XUMHYECKOTO dJIEMEHTA 10 (hOpMYJIe COCTUHEHUSI.
KonTpoJsibHas pabora Ne3. | IIpocteie U cnoxHbIe BemiecTBa. OCHOBHBIE KIIACCHI
Coenunenuns XMMHUYECKHUX | HEOPTaHUYECKUX BELIECTB.
3JIEMEHTOB Boruucnenus no XUMHUYECKUM yYpaBHEHUSIM
KOJIMYeCTBa, OO0BEMa, Macchl  BellecTBa IO
43 KOJIMYECTBY, O00BEMY, Macce pearcHTOB WA
MIPOJIYKTOB PEAKLIUH.
Pacuernpie 3amauu: BplunciieHHME MaccoBOW J0JIH
XUMHUYECKOT0 3JIeMEHTa 10 (opMylie COeTUHEHUSI.
Tema$S. «PactBopenue. PactBopbl. CBOHCTBA 3J1eKTPOJIUTOBY - 194.
PactBopel. PactBopenue BemectB B | dusndyeckne W XMMHMYECKHME  CBOWCTBA  BOJBL.
44 | Bone. PactBopel. PacTBOpuMOCTH  BellecTB B BOJE.
KonnenTtpanus pactBopos.
MaccoBas 10711 pacCTBOPEHHOTO MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B paCTBOPE.
45 | BemiecTBa. Pacyer MaccoBoil 10U pacTBOPEHHOTO BEILECTBA B
pacTBope.
IIpakTHyeckasi padora Ne 4. [IpaBuna Oe3omacHOil pabOTHI B XUMHUYECKOM
46 HpI/lFOTOBJIeHI/If paCTBOPOUB conefi J'Ia60paTOpI/II/I.v HpI/IFOTOBJIveHI/Ie anCTBOpOB coJie ¢
C ompeeJieHHON MAaccoBO¥ J0Jieii | OTpesieIeHHOM  MaccoBOM  J10JIe  PacTBOPEHHOIO
PacTBOPEHHOI0 BelIeCTBA. BEIIIECTBA.
DNEeKTpOoUTHYECKas DNIEKTPONUTHYECKAsT JAUCCOMAIUSA. DIEKTPOJUTHI U
47 | nucconuanus. DNEeKTPOIUTHI, HEAJIEKTPOJIUTHI.
HEDIJICKTPOJIUTHI.
OCHOBHBIE MOJIO)KEHUS] TEOPUU DNEeKTpoNUTHYECKasT AUCCOLMALMSA. DIEKTPOJIUTHI U
48 AIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOIMAINU. | HedNMeKTponuThl. HMonbsl. KaTwoHbl W aHUOHBI.
DNEeKTpOoNIUTHYECKasT TUCCOLMALUS KUCIOT, HIeI0Yeit
U COJIEH.
HNonHble ypaBHEHUS DJeKTponuTHIecKas auccounanus. Peakunu noHHOro
49 oOMeHa. VYcClOBUS MPOTEKAHUS peaKUUid HOHHOIO
oOMeHa.
HNonnbie ypaBHEHUS DJIEKTPONIMTHYECKAs AUCCONUALMS. Peakiiun HOHHOTO
50 oOMeHa. YCIIOBHS TPOTEKAaHHWs peaKUii HOHHOTO
oOMeHa
IIpakTnyeckas padoora Ne 5. [IpaBuna Oe3omacHOil pPabOTHI B XUMHUYECKOM
51 Peaknun nonHoro oomena. naboparopuu. Peakuu HWOHHOTO oOMeHa.
DJIEKTPONIMTUYECKAS TUCCOLMALUASI KUCIOT, MIET0YeH
U COJIEN.
Kucnote! B cere TO/I. Kucnotel. Knaccudukanus. ®uszndeckue CBOMCTBA
KuclnoT. XHMMHYECKHUE CBOMCTBA KuUCHOT.Peakmuu
52 HEUTpanu3alui KUCIOT. Peakniuu MOHHOTO OOMEHa.
DJNIEKTPONUTHYECKAsT TUCCOLMALUS KHUCIIOT, IIenouei
U CoJIel
53 | Kucnorts! B cBete TO/I. DJIEKTPONUTHYECKAs] TUCCOIMALUS KHUCIOT, HIeI0Yeit




u coneil. Peaknuu monHoro oOmena. Ilomydenwe u
MIPUMEHEHHUE KHUCIIOT.

OcnoBanus B ceere TOJ]

OcHoBanus. Knaccuduxarnus. dusndeckne cBOMCTBa

OCHOBaHMH. XHMMHUUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHU.
54 Peakun HeWrpanuzanuu. Peakium noHHOTO OOMEHa.
DJIEKTPONUTHYECKAsT TUCCOIMALIAS KHUCIIOT, IeI0Yeit
u conen. [lonydyeHnne ocHOBaHMUIA.
55 OcnoBanus B ceere TOJ] DJIEKTPOIMTUYECKAS TUCCOLIMAIIASI KUCIIOT, LIEI0YeH
u coneil. Peakiun nonHoro ooMeHa
Oxcupl, KIaccupukaus u Okcuapl. Knaccudukamms. dusnyeckue CBOMCTBA
56 | cBoiicTBa. OKCHJ0B. XMMHYECKHUE CBOMCTBA OKCUOB.
Comu B cBere TO/I: kmaccupukanus | Comu. Kiaccudpukanus. @usndeckue cBOWCTBA COJICH.
57 | ¥ XMMHUECKHE CBONCTBA. XuMUYecKue CBOMCTBa cojied. Peakuwu HMOHHOTO
oOMeHa. ODJEeKTPOJUTHYECKAs JUCCOIMAIINS KHUCIIOT,
uiesnoue u cosieid. [lomydyenue conei.
KauectBenHbie peakiiny HOHOB. JlaboparopHoe 000pymOBaHME W TIPUEMBI OOpaIIeHUs
IIpakTuyeckas padora Ne6. ¢ HuMm. [IpaBuna GezomacHOi pabOTHI B XUMHUYECKOU
KauecTBeHHBbIE peaKIIUH HA HOHBI | J1a0OpaTOpuu.  DJIEKTPOJUTUYECKAss  JUCCOLMALUS
58 | g pacTBope. KHCJIOT, IIeJIOYEH U cosield. Peakiiun HOHHOTO 0OMeHa.
KauectBenHbie peakiiii HA WOHBI B pacTBOPE.
['eneTnyeckas CBSI3b MEXKIY ['enetnueckas CBSI3b MEXIY KJIacCaMu
59 | kmaccaMu HEOpPraHUYECKHUX HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.
BEIIECTB.
IIpakTHYeckasi padora Ne 7. JlaboparopHoe 0O0opyAOBaHHE W TIPUEMBI OOpallleHus
Pemrenune 3xcnepMMeHTAIbHBIX ¢ HuM. [IpaBuna Ge3omacHoOi pabOTHl B XMMHUYECKOM
3aga4 no reme: «OCHOBHbIE naboparopuu. PerneHne sSKCriepUMEHTATBHBIX 3a7ad
60 | kmacest HEOPraHU4YeCcKHuX mo Teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUIN». COEIMHEHUIN»
O6oOmmenne ©  cUCTEMaTH3AIMs | DIEKTPOIUTHYECKAsT TUCCOIUAIAS KHUCIOT, IIeI0Yei
3HaHUi 1O Teme: «PacTBophl. | u conell. Peakiuu moHHoro oOmeHa. KauecTBeHHBIE
61 | CBoiicTBa JICKTPOITUTOBY. peakiMy Ha HWOHBI B pacTBOpe. | 'eHeTnueckas CBS3b
MEXIy KilaccaMHd HEOpraHWYEeCKHUX BemecTB. Pacuer
MacCOBOMH JIOJIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
KontposnbHas padota Ne 4 no Teme: | DIEKTPOTUTHYECKAs AUCCOLMAINS KHUCIIOT, IIeIouen
«PacTBOpHI. CpoiictBa | u coneil. Peakuun noHHoro obmena. KauecTBeHHbIE
62 | DIIEKTPOIHUTOBY. peaKkuyu Ha WMOHBI B pacTBope. [ eHeTmueckas CBS3b

MCKAY KJIaCCaMH HCOPTraHUYCCKUX BCIICCTB. Pacuer
MacCOBOM J0JIM paCTBOPCHHOI'O BEUICCTBA B paCTBOPC.

Tema 6. «OKUCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PeaKIIUm - 64.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAaHOBUTENBHBIE | OKMCIMTEN, M BOCCTaHOBUTENb.  CyHIHOCTH
peaxkuuu. OKHUCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaxiuii.
63 Crenenp  okucnenusd.  OmnpeneneHue  CTENEHU
OKHCJICHHS aTOMOB XHMHYECKHMX DJJEMEHTOB B

COEJIMHEHUSX.
YpaBHeHUs OKHCIUTENBHO- | OKUCIUTEND 51 BOCCTaHOBUTEIb. CymHocTtb
BOCCTAaHOBUTENbHBIX PEAKLIUN OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peaxuuil.
64 Crenesns OKHUCJICHUS. Onpenenenne CTEIEHU
OKHCJIEHHS aTOMOB XHUMHYECKMX DJJIEMEHTOB B

COEJIMHEHUSIX.
CBoiicTBa  OCHOBHBIX  KJaccoB | OKHUCIHUTENb u BOCCTAHOBUTEIb. CymHocTb
65 | HeOpraHMYeCKUX BEILECTB B CBETE | OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEaAKIMH.
OBP. Crenenp  okucienus.  OmpeneneHue  CTENEHHU




OKHCJIEHHS AaTOMOB XHMHYECKHMX DJIEMEHTOB B
COCNUHEHUIX. XHMHYECKHME CBOMCTBA OKCHJIIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHMII U COJICH.

66

OO6orieHre U CUCTeMaTH3AIHS
3HaHUM 3a Kypc 8 Kiacca

XUMHYECKHE CBOMCTBAa OKCHJOB, KMCJIOT, OCHOBaHMI
u cosel. ['eHernyeckas CBSI3b MEXIY Kiaccamu
HEOPraHWYECKUX  BELIECTB. DNIEKTPOAUTHYECKAS
JMCcCcoIaIns KHCIOT, Imenodeid W coiied. Peaximm
HOHHOTO 0OMeHa. KauecTBeHHBbIC peaklui Ha WOHEI B
pacTBope. CyIlHOCTh OKUCIIUTEIILHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIHIA. Breraucnenus 110
XHMHUYECKHM YpPaBHCHHSIM KOJMYECTBa, OO0BbEMa,
Macchl BEIECTBA MO KOJMYECTBY, 00BEMY, Macce
pEareHTOB WK NPOYKTOB PEAKIIUH.

67

KonTtpoabsHas pabora Neb.
Hrorosast KOHTpoJbHAs padoTa 3a
Kypc XMMHUU 8 Kjacca.

XUMUYEeCKHe CBOMCTBA OKCHJOB, KMCJIOT, OCHOBaHHI
u coned. I'eHerndeckas CBsA3b MEXIY Kiaccamu
HEOPraHWYECKUX  BEIIECTB. DJIEKTPOJIUTHYECKAS
JUCcCOIMaIMs KUCIOT, Ieoder m conei. Peaknum
HOHHOTO 0OMeHa. KauecTBeHHBIC peaKIluu Ha HOHBI B
pacTBope. Breruncienuss 0o XMMHYECKUM
YpaBHEHUSAM KOJMYECTBa, 00BbEMa, MAacChl BEIIECTBA
M0 KOJUYECTBY, OOBEMYy, Macce€ peareHTOB WU
MPOJYKTOB PEAKIUU.

68

AHanu3 KOHTPOJILHOU paboThI

XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHJOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHI
n coneil. ['eHeTuueckas CBsA3b MEXIY Kiaccamu
HEOPraHWYECKUX  BEIIECTB. DJIEKTPOJIUTHYECKAS
JUCcCOoIMaIMs KUCIOT, Ieoder m conei. Peaknum
MOHHOTO 0OMeHa. KauecTBeHHBbIE peakllud Ha HOHBI B
pacTBope. Brrunciienus 1Mo XHMHUYECKHM
YpaBHEHUSM KOJIMYECTBa, 00BbEMa, MAacChl BEIIECTBA
M0 KOJUYECTBY, OOBEMYy, Macce€ peareHTOB WU
MIPOJIYKTOB PEAKILIUH.




TemaTnuyeckoe NJIAHNPOBaAHUE
9 kiacc (68 yacos)

Ne

Ypo
Ka

Tema ypoka

Conep:xkanue ypoka

Tema 1. «IloBTOpEeHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XUMMH 8 Kjiacca U BBeJleHHE B Kypc 9 kiaccay

94,

Ilepnonnueckunt 3axon [[.M. MenneneeBa. [lepuonunyeckas
cucteMa xummdeckux osiaemenTtoB J[.M. Menngeneena.

[Tepuonnueckuii 3aKOH Hu N
®u3nuecKuil CMBICI aTOMHOrO (MOPSJIKOBOTO) HOMEpaA
[Tepuonuueckas cucTeMa
XMMHYECKOIO DJJIEMEHTa, HOMEpa TPpYyIIbl M Tepuoja
XAMUYCCKHUX DJIEMCHTOB B CBETC .
MepuoanYecKoil  cuctemMbl. CTpOEHHE BSHEPreTUYECKUX
TEOPUHU O CTPOCHUU aToma. N
ypoBHEl aTOMOB ImepBbIX 20 XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
1 | XapakTepuctuka XHMHYECKOIO N
nepuoauueckon cucremsl .M. Menneneena.
JJICMEHTAa Ha OCHOBAaHUHM €ro0 N
. | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB AaTOMOB XUMHUYECKUX
nonoxenuss B Ilepuogmueckoit N
9JICMEHTOB U UX COCIMHCHHUI Ha OCHOBE MOJIOKCHUS B
CHCTEME XHMHUUYCCKHX DJIECMEHTOB N
nepuoanueckon cucreme [[.1. Menneneesa u crpoeHus
J.N. Menneneena.
aroma. 3nauyenue [lepunoanueckoro 3akona J[.1.
Meneneena.
DIEeKTPOUTHYECKAs JUCCOLMALINS KUCTIOT, IIEI04YeH 1
I'eneTideckas CBA3b MEXIY coueii. Peakiuu nonnoro oomena. KauecTsennsie peakuuu
2 KIaccaMi HEOPTraHMUCCKIX Ha WOHBI B pacTBope. ['eHEeTHYECKas CBSI3b MEXKIY
COCAHHCHHH KJIaCCaMHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.
[IpaKTHKYM 10 TEME: « DIIEKTPOJIMTHYECKAS JUCCOIMALINS KUCIIOT, S04 1
['eHeTHIeCKast CBS3b MEKIY cosei. Peakiuu nonHoro oOmeHa. KauecTBeHHbIE peakiiu
3 KJIACCaMH HEOPTaHUIECKHX Ha WOHBI B pacTBOpe. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXY
COeIMHEHHIT» KJIacCCaMHl HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.
CyIIHOCTh  OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX  PEAKIIHA.
OKHCIIHTELHO- OkucnuTenb u BOCCTAHOBHUTEIIb. Knaccudukanus
W3MCHCHHIO CTEIICHEH OKHUCIICHUSI XUMHYECKUX DJICMECHTOB.
CylIHOCTh  OKHMCIIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIIMIA.
5 BOCCTAHOBHTENBHBIC peakiumy | XAMHUYECKHX peakuMii 1O  pa3au4yHbIM  IPU3HAKaAM:
H3MEHCHHIO CTEIICHEH OKUCIICHUS XUMHYECKHX DJIEMEHTOB.
[lepmonnueckuit  3akoH u  Ilepmommueckas cucrema
XapakTepucTuka XUMHUECKOTO
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB J.. MeHaeneena.
9JIeMEHTa Ha OCHOBAaHHMH €TI0 .
. | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHYECKHUX
6 nonoxenus B [lepuoandeckoit o
DJICMCHTOB U HMX COCAUHCHUM HA OCHOBE IIOJIOKCHUS B
CHCTEME XMMHYECKHX DJIEMEHTOB N
nepuonnueckon cucreme JI.MI. MenneneeBa m cTpoeHHs
J.1. Menneneena.
aroMa.
[lepmonnueckuit  3akoH u Ilepmommueckas cucrema
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB J.. MeHaeneena.
7 [Tepexoaubie XUMHUECKHE 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XUMHYECKHX
' DJIEMCHTEI DJICMCHTOB U HMX COCAUHCHUM HA OCHOBE IIOJIOKCHUS B
nepuonnueckon cucreme JI.MI. MenneneeBa m CTpoeHHs
aroma.
[lepuonuueckuii 3akoH u Ilepuoguueckass cucrema
[IpakTkyMm 1o TeMe: « XUMHYECKUX DJIEMEHTOB J.N. Menpneneesa.
8. [Tepexoanbie XMMUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX

9JICMCHTBD»

3JICMCHTOB U HUX COC,III/IHGHI/Iﬁ Ha OCHOBC IIOJIOKCHHUA B
nepuoauueckoit cucreme J[.M. MenpaeneeBa U CTpOEHHUs




aTomMa.

Permienue 3a1a4 ¥ BBIIOJHEHHE
YIPa)KHEHUH 110 TEME
«lTepuoguueckuii 3aKOH U
[ICX3. Ctpoenue atoma

3aKOHOMepHOCTI/I W3MEHCHHUS CBOWCTB aTOMOB XHMHUYCECKHUX
IEMEHTOB M HUX COEAMHEHUIl Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B
nepuoanueckon cucreMme .M. MenneneeBa u CTpoeHHUs
aToma.

Breraucnenuss 1mo XHMHYECKAM YpaBHCHHUAM KOJMUYCCTBA,
o0beMa, Macchl BEILECTBA M0 KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WX IPOAYKTOB PEAKIIMH.

Pacuetrnple 3amaun: BrlumcieHue  MaccoBOM  JIONIHU
XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA 10 (hOpMyJie COSTMHEHUSI.
Tema 2. «MeTanas» -17 4.
IlonoxeHue MeTanioB B [Tonoxxenne MeTauIOB B NEPUOJMYECKOM  CHUCTEME
MEPUOJUUECKON CUCTEME xumudeckux anementoB  J[.M. MengeneeBa. OOmme

XUMHUYECKUX djiemeHToB ..

¢u3nveckne CBOICTBa METAIOB. MeTalIMuecKasi CBS3b.

10 MenzeneeBa 1 0COOEHHOCTH Tunel KpUCTaJUIMYECKUX PEMIETOK ( MeTaJIM4ecKasi).
CTPOCHUS KX aTOMOB. 3aBHCUMOCTh du3naeckux CBOWCTB oT THTIA
du3nyecKre CBOWCTBA METAJUIOB | KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKH.

OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA METAILJIOB: PEAKIIMU C

11 XHUMHUYECKUE CBOHCTBA HEMETAJJIaMH, KUCIIOTAMH, COJIIMU. DJICKTPOXHUMHUSCKUAN

MCTAILIOB. P HAMIPSKCHUIH METAJIJIOB.
TTpaKThyM 110 TeMe: JlaGopaTopHoe o60pyL[0BaUHI/Ie U TIPUEMBI 06paH.IeE—II/I}I c
XMIUCOKHE CBONCTEA HuM. [IpaBuna 6e3onacHoi pabOThl B XMMHUECKON
12 METAILIOBY naboparopun. OOIIME XUMHUUECKHE CBOMCTBA METAIJIOB:
peakIy ¢ HeMeTaJlIaM1, KUCIIOTaMU, COJISIMHU.
DNEKTPOXUMHUYECKUN Psiji HAPSDKEHUH METalJIOB.
13 | Kopposms meraimios OO01ue XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAIIJIOB: PEAKIIUU C
HeMeTalJIaMH, KUCIOTaMHU, COJISIMU

14 | Criaser OO6mue Guznueckue CBOMCTBA METaILIOB. Meramnaeckas

cBs13b. THITBI KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK ( METAJUTMYECKast).

15 Mertasuist B npupoje. O6mue Mertasuibl B Ipupojie U O0IIHE CIIOCOOBI UX TTOJTYICHHS.
CIOCOOBI UX TOJTYUYEHUS.

[1enouHbIe METAIIBI U UX COEAMHEHHUS.
OO6m1ast XxapakTepucTrUKa

16 | a1eMeHTOB IJTaBHOW NOATpyNIH! |
TPYTIIIHL
CoeIMHEH S IETOYHBIX []emouHBIe METAIITBI U KX COSAMHEHHUS.

17 | metannos.

OG1wast XapaKTePUCTUKA [IemouHo3eMeNbHBIE METAJUTBI U UX COCTUHEHUSI.

1g | IeMEHTOB [JIABHOW MOATPYTIIIBI

Il rpynmsL.
c [lenouHo3eMeNnbHBIE METAUIBI U UX COCMHEHUS.
OCTUHEHUS
19 | menoYHO3eMENBHBIX METAIIOB.
20 ATIOMUHHI, ero pusnueckue 1 Amomunuid.  AMQOTEpHOCTE OKCHAZ MW  THAPOKCHIA
AIIOMUHMUSL.

XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.




AmomuHU. AMGOTEPHOCTh OKCH/IA U THIPOKCHIA

21 | CoenuHeHMsl aIFOMUHUS. ATTFOMMHI.
Kereso, ero pusmueckue u XKeneso. CoenuHeHus »kene3a M HMX CBOMCTBA: OKCHIBI,
22- | XUMHUYECKHE CBOCTRA. ruapokcuas! 1 conu xenesa (I u 111)
23 | I'enetnueckue psibt xenesa (11)
u xenesa (I11).
Mpakruueckas paGora Nel. JIaGoparopHoe 00OpyqOBaHME M IpPUEMBbl OOpAILEHUS C
Penrenne skciepuMentaapupix | HAM.  TIpaBuna Oe3omacHOM pPabOTBl B XMMHYECKOH
24 3a1a4 110 Teme «MeTa/Lapl M ux | J1200paTopuy. PelieHne SKCIepPUMEHTANbHBIX 33124 10
COCTHHEH S TeMe «MeTallibl U UX COeTUHEHUS»
OOme XHMMUYECKHE CBOMCTBA METAVIOB: PEAKIMHU C
HEMeTaJUIaMU, KUCI0TaMU, colsiMu. 11{esiouHble MeTaIbl U
ux coenuHeHus. lllenodyHo3emenbHble  MeTaIbl U HX
O06o01IeHne U cUCTeMaTU3aIUS .
25 . coeAuHEHUs. ANMOMUHMNA. AMQOTEpHOCTh OKCHIA H
3HaHUi 1o Teme: «MeTtabh»
rugpokcuaa amomunus. JKeneso. CoenuHeHus xenesa U
UX CBOMCTBA: OKCHJbI, TUAPOKCHUIBl U coiu xene3a (II u
1.
OO0mue XUMHUYECKHME CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIUH C
HeMeTallaMH, KHcaoTaMu, coisiMu. Ll{enounbie MeTauibl 1
nx coenuHenus. lllenoyHo3eMmenbHBIE  METaUIBl U UX
KonTponbnas padora Nel mo N
26 COCMMHCHUS. AOMUHMH. AMQOTEpHOCTH OKCcHIA H

TeMe «MeTayibl»

ruapokcuaa amomunus. Kenezo. CoenuHeHus >xenesa u
WX CBOWCTBA: OKCH[bI, TUIPOKCUILI M coyn skeneza (II u

11).

Tema 3. «Hemeramann - 284.

[TonoxxeHne HeMETaVIOB B  IMEPHOJUYECKON CHUCTEME
o7 O6111ast XapaKTePUCTHKA xumudeckux snemenToB  JI.M.  MenneneeBa. O6mme
HEMETALIOB CBOICTBa HEMETAILJIOB.
Bonopon — XMMHYECKHMI 3JIEMEHT U INPOCTOE BEIIECTBO.
Boztoport. dusznueckue M XUMHYECKHE  CBOMCTBA  BOJOpOJA.
28 [lonyyenne Bomopoma B  naboparopuu. [lomyueHue
BOJIOpOZa B TPOMBINIIEHHOCTH. [IpumeHeHune Bogopoa.
["oprounre 1 B3pbIBOONIACHBIE BEIIECTBA.
JlabopaTopHoe 00OpyAOBaHHE U TIPHUEMBI OOpaIIeHUsI C
IIpakTnyeckas padora Ne2 HuM. IlpaBuna Oe3omacHoi paboTBl B XHMHYECKOM
29 | «Iloay4yeHue BOAOpOAA U naboparopun. I[lomydeHue BOIOpOJAa U U3YYEHHE €TO
HU3yYeHHe ero CBOMCTB) cBoiicTB. KadecTBeHHbIE peakIMd Ha Tra3000pa3HbIe
BemiecTBa ( BOAOPO.).
Bona B mpupome. KpyroBopor Boabl B IpHUpOJE.
du3nyeckue U XMMHUYECKHE CBOWMCTBa BOAbL. [loHsATHE O
30 | Bona BOJIOPOJTHOM CBSI3M U €€ BIMSIHUH Ha (pU3UUECKHe CBOMCTBA
BEIIIECTB HA IPUMEPE BOJIBI.
OO6mrast XxapakTeprucTruKa l"anorensr: ¢pusznueckre 1 XUMUIECKHE CBOMCTRBA.
31 | rasioreHoB.
Baxueiimme coequneHus CoenuHeHus TajloreHoB: XJI0POBOAOPO/I, XJIOPOBOIOPOIHAS
32 | raJloreHos. KHCIIOTA U €€ COJH.
Kucnopon — XuMH4YeCKHid 3J€MEHT W TPOCTOE BEIIECTBO.
KHcopot. 03011!. Cocmas 6030yxa. ®Duznyeckue M XUMUYECKUE
33 cBoiictBa  kucimopona. Ilomyuenme U npuMeHeEHHe
Kuciaopona. Tennogou oghgexm Xumuueckux peaxyuil.

Touamue 06 3k30- u aﬂdomep/wuttecxux pPeaxkyusix.




IIpakTnyeckas padora Ne3

JlaGopaTopHOoe 000pyIOBaHHE W TMPUEMBl OOpAIICHUS C
HuM. llpaBuma Oe3omacHoi paboOTBl B XUMHYECKOM

34 | «IloayyeHue KUCJIOpoOaa U naboparopuu. IlodydeHue Kuciaopoga U H3YYEHHE €ro
U3y4yeHHe ero cBoicTB» CBOWMCTB. KauecTBeHHBIE peakMy Ha ra3o00pa3HbIe
BelecTBa ( KUCIOPOJ).
Cepa, e€ dpusnueckue u Cepa: ¢pusnyeckue u XUMHUIECKHE CBOICTBA.
35 | XMMHYECKHE CBOMCTBA.
CoenMHEHUs CEphl: CEPOBOJOPOJ, CYIb(UABI, OKCHIBI
ceprl. CepHasi, CEpHUCTAst U CEPOBOJIOPOJHAS KUCIOTH H
36 | CoenuHeHnus cepsl. nx conu. [loHATHE O CKOPOCTM XMMHMYECKUX PEAKLIMM.
@akTopel, BIMAKOIIAE HAa  CKOPOCTb  XHMHYECKOU
peakuuu.Karanuszatopsl.
Cepnas xucnora u e€ conmu. KauecTBeHHbIE peakIMM Ha
[IpakTukym no teme «CepHas .
37 CHCIIOTaY WOHBI B pacTBOpe. XMMUYECKOE 3arps3HEHUE OKPYKAIOLIeH
CpeJIbl U €ro MOCIe/ICTBUA.
38 A30T 1 ero cBOWCTBa. A30T: pu3znyYecKrne U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
AMMHMAK U €r0 CBOMCTBA. JlaGopaTopHoe 000pyI0BaHKE U TPUEMBI OOpAIIEHHUS C
IMpakTnyeckas padora Ned « HuM. [IpaBuna 6e3omnacHoii paboThl B XUMHUECKOMN
39 | MMosyyeHne aMMHaKa H naboparopun. Ammuak. [lonmydeHne aMmMuaka U u3ydeHue
U3y4eHue ero cBoiicTB» €ro CBOWCTB.
40 Conu aMMOHMS, X CBOWCTBA. Ammuak. Conu aMMOHMUS.
41 Kucnoponansie coennnenus Oxkcupsl a3ota
azoTta. OKcHJIbI a30Ta.
42 A30THas KUCIOTa U €€ CBOICTBa | A30THAs KUCJIOTa U €€ COJIH.
43 [IpakTukym mo Teme: «A30THass | A30THas KUCJIOTa U €€ COIU
KHCJIOTa
44 docdop, ero (bmqueCKHe u ®docdop: pusnueckre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
XMMUYECKHE CBOUCTBA.
45 Coenunenus docdopa. Coenunenus pocdopa: oxcun dpocdopa (V),
oprodochopHas KUCIOTa U €€ CONH.
VYrnepon:  ¢usnyeckme W XHMHYECKHE  CBOWCTBA.
46 YTAepoz, ero qu rreckue Annotponust  yrimepopa:  anMas, rpaduT,  KapOuH,
XUMHAYECKHE CBOWCTBA.
(byiepeHsl.
47 Kucnopoansle coeuHeHus Coenunenus yrinepoaa: okcunsl yriepoga (II) u  (IV).
yriiepoaa. TokCHYHBIE BEIIECTBA.
IpakTuyeckass padora NeS « JlabopaTopHoe 000pyI0BaHHE U IPHEMBI OOPAIIIEHUS C
48 IMosyuenue yriekucaoro raza | HuM. [IpaBuna 6e3onacHoi pabOThl B XUMUYECKOM
U U3y4YeHHe ero CBOHCTB)» nabopatopuu. IlomyueHue yriaekuciaoro raza u U3ydeHue
€ro CBOMCTB.
49 VYrosbHas KUCIIOTA U €€ COJH. VYrosbHas KUCIIOTA U €€ COJIH.
Kpemuuii, ero ¢puznyeckue u KpemHuuii u ero coeguHeHusl.
50 | XUMHYECKHE CBOMCTBA.
BbruncneHuss mo XMMHUYECKHUM YypaBHEHUSM KOJIHYECTBa,
" o0beMa, Macchl BEIIECTBA MO KOJWYECTBY, 00bEMY, Macce
Pemienue pacuéTHbIX 3a1a4. .
51 peareHTOB HJIM TNPOAYKTOB peakiuu. Pacder maccoBoit
JIOJIU paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.
IIpakTuyeckasi pa6ora Ne6 JlaGoparopHoe oOOpymOBaHHWE U TMPUEMBbl OOpaIlleHUs: ¢
52 | Pemenne KCciepUMeHTAJbHBIX | HUM. [IpaBunma Oe3omacHOM paOOTbl B XUMHUYECKOU

3aga4 mo reme: «Hemeranab»

naboparopun.  PemeHune sKcnepUMEHTaIbHBIX 3a/ay IO




teme «Hemeramrer IV — VII rpynn u ux coequueHuii”

53

O0o001Ienre, cucTeMaTH3aus U
KOppeKUMs 3HaHUM, YMEHUH U
HaBBIKOB YYaIlIUXCS 110 TEME
«HemeTamibl»

O6mme cBoiicTBa HeMeTaIoB. ['anoreHsl: Qu3nyueckue u
XUMHUYECKHE CBOIICTBA. Coenunenus raJlOTeHOB:
XJIOPOBOAOPOJ, XJOPOBOAOPOJHAS KHCIOTa W €€ COJH.
Cepa: ¢pusnyeckue m xumudeckue cporctBa. CoelnuHEHUs
Cepbl: CepoBOJOPO, Cylnb(huabl, okcuabl cepbl. CepHas,
CEepHUCMAS U CepOBOOOPOOHAST KUCIOMbL U UX COJU. A3OT:
¢busznueckue M XUMHUYeCKue cBoicTBa. AmMmuak. Conu
amMmoHus. OKcuabl azota. A30THas KHCJIOTa U €€ COJIH.
®ochop:  pusmueckre U XMMHUYECKHE  CBOMCTBA.
CoenuHeHus docdopa: OKCH]T docdopa V),
oprodochopHas KUciaoTa U ee Coiu. YTriaepod: husndeckue
U XUMUYECKHE CBOUCTBA. Amromponusi yenepooa: aimas,
epacghum, xapobuw, ¢yinepenvi. CoeauHEHUs YIiepona:
okcunsl yraepoaa (1) u (IV), yronbHas kuciora u ee CoJH.
Kpemnuii u eco coeounenus

54

KonTponbnas padora Ne2 no
teme «Hemeramb»

OOmme cBoiicTBa HeMeTauIOB. ['amoreHsl: (u3nYecKkue u
XUMHYECKHE CBOIiCTBa. Coenunenus rajJlOreHOB:
XJIOPOBOZIOPOA, XJIOPOBOAOPO/IHAST KHCIOTa W €€ COJH.
Cepa: ¢pusnyeckue u xumudeckue cporctBa. CoenuHeHUs
Cephl: CEpOBOAOPOA, CYIb(HUAbI, OKcHIbl cepbl. CepHas,
cepHuUcmas u cepogooopoOHas KUCIOmMbl U UX COJHU. A30T:
¢usznvyeckne W XuUMHUeCKHe cBoicTBa. Ammuak. Conm
amMmoHusa. Okcuabl azoTa. A30THas KUCJIOTa U €€ COJIH.
®dochop:  Puznueckue U XUMHUYECKHE  CBOWCTBA.
Coenunenus docdopa: OKCHJT docdopa V),
oprodochopHas KUCIOTa U €€ CONH. YTIepoa: GU3HIeCcKue
U XUMHYECKHE CBOWCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas,
epaghum, xapbum, ¢yrnepenvi. CoeauHEHUs yriepoja:
okcuabl yraepoaa (II) u (IV), yronbHas KucioTa U ee CONH.
Kpemnuii u eco coeounenus.

Tema 4. «Opranudeckue coeTUHHEHUsD) -7 4

HCpBOHa‘laHBHBIe CBCIACHUA O CTPOCHHHU OPraHUYCCKUX

54 | IIlpenMer OpraHNYECKON XUMHUHU. | BEIIECTB.
CrtpoeHue aToma yriepoa.
YrieBonopoapl: MeTaH, 3TaH. VICTOYHUKH yriieBOAOPOIOB:
MPUPOAHBIN Ta3, HeDTh, yroilb. TOKCHUYHBIE, TOPIOYUE H
B3PBIBOONIACHBIE  BEIECTBA. BriToBas ~ xuMmmueckas
55 [IpenenbHble yraeBOAOPOABI — IPAMOTHOCTh. XHMMHYECKOE 3arpsi3HEHHE OKpY’Karollen
METaH U 3TaH cpensl u ero mnociuenctBus. IIpobirema GezomacHOro
WCIONBb30BaHUSI BEIIECTB U XUMHUYECKUX pPEAKIuid B
MOBCEIHEBHOM KU3HH.
YraeBogoponpl: ATUIEH. HWCTOYHHMKM — yTiI€eBOJOPOAOB:
Hellpeie/bHbie YIICBOIOpOb — MPUPOAHBIN Ta3, HEPTh, yroib. TOKCUYHBIE, TOPIOYUE H
56 | sruen B3PBIBOOTIACHBIC BEIIIECTRA.
XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKpYKarolled cpeapl U €ero
MOCJIEACTBHA.
TTOHATHE O IPCIICTBHBIX Kucnoponcoaepkamie COeIMHEHHUS: CIUPTHI (METAaHOI,
OIHOATOMHBIX CITHPTAX. 9TaHos, TauunepuH). loproune BemecTBa. [IpoGiema
57 T imepnH. 6e30nachoro chonbsoizaHm{ BEIIECTB U XHUMHUYECKUX
peakiuii B TOBCEAHEBHOM KU3HU.
58 | KapOoHOBBIE KHCIIOTHI Kucnoponacoaepxaiue coeiMHEHNS: KAPOOHOBBIE KUCIOTHI




(YKCyCHasi KUCJIOTa, aMHHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CTeapUHOBAS
U oneuHOBas  KucioTel). Ilpobrmema  Ge3omacHOro
WCMOJIb30BAHMUSI BEIIECTB M XUMHUYECKHUX pEakiuid B
MOBCCIHEBHOM KH3HH.

Bbuonornuecku BaxHble
BEIIIECTBA: KUPHI, YTICBO/IbI,

buonorudecku BayKHBIC BEIIECTBA: JKUPBI, TITFOK03a, OCITKH.

59 OenKu.
[lepBoHayalbHBIE CBEACHUS O CTPOCHHHM OPTaHUYECKUX
BEIIECTB.  YTJEBOJOPOIBI:  METaH, dTaH, OTHJICH.
O060061IeHre 3HaHu# 10 Hcmounuxu  yenegooopo0dos: npupooHwvlili 2as, Hegmo,
OpPTraHUYeCKOW XMMHUHU. yeonv.  Kucnoponconepxamue  COCITUHCHUS:  CITHUPTHI
60 KonTponpHas padora Ne3 mo (MeTaHOJ, ATaHOJ, TJIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIIOTHI

Teme «Opranndeckas XMMHUs» Ha
20 MuHYT

(YKcycHast KMCIIOTa, aMHHOYKCYCHAsI KUCIIOTa, CTEapUHOBas
Y OJICMHOBAS KUCJIOTHI). BHOOTHYECKU BaKHBIC BEIIECTBA:
KHUPBI, TIIOKO3a, Oenku. Xumuueckoe  3aeps3HeHue
OKpYfcaroufeli cpeodvl U e20 NoCie0Cmeusl.

Tema 5. O600611eHHe 3HAHUIT 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOI HIKOJIBI -8 4.

Ilepuonuueckuii 3aKOH U
MEepUOINYECKast CUCTEMA

Ilepuonnueckuii 3akoH u [leproanyeckas cucrema
xumuueckux ayemenToB .M. Meneneena.

61
XAMUYECKUX 3yemeHToB . 1.
MenzeneeBa U CTPOEHUE aTOMa.
Xumuyeckas CBsi3b 1 KoBaneHnTHas xumMuueckasi CBsi3b: HEMOJsIpHAs U MOJIIpHAs.
62 | KPUCTalLIMIECKHE pELIETKY. Nonnas cBs3p. Merayummueckas CBA3b. TUIBI
B3aumocBs3b ctpoeHus u KPUCTAINTNYECKHUX PEIIETOK (ATOMHAS, MOJICKYJISIpHAs,
CBOWCTB BEIIECTB. WOHHAs, METaJUIMYecKas).
VYca0BUS U NPU3HAKK TMPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX PEaKIU.
Knaccudukanms xumMuaecknx .
o Knaccudukanuss XUMHUYECKUX PEAKIUNA 10 Pa3TudHbIM
peakuuii o pa3IuyHbIM

63 OM3HAKAM MPU3HAKAM: YUCIY M COCTABY MCXOAHBIX U TOTYYEHHBIX

P ' BEIIIECTB; WM3MEHEHUIO CTEMEHEW OKHCICHHUS XUMHUYECKHX
3JIEMEHTOB; NOTJIOIIEHHUIO WM BBIJIEJICHUIO SHEPTUH.

64 OKHCIUTENHHO- CyIIHOCTh  OKHMCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX  PEAKIIHA.

BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU BanentHocts. CTeneHb OKUCIIECHHUS.
[Ipocteie u cnoxkHble BemecTBa. OCHOBHBIE KJIACCHI

65- | Kimaccudukarus BemiecTs. .

HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUM.

Pemenue 3agau 1.Beruncienrie MaccoBOM JOJUM XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa IO
dbopMyIe coeTuHEHUS.
Yemanosnenue npocmeviwert  ghopmynvt  sewecmea  no
MACCOBLIM QO0NAM XUMUHLECKUX DTIeMEHMO8.

66 2.BeramciieHuss Mo XMMHYECKUM YPaBHEHUSM KOJUYECTBA,
o0BeMa, Macchl BEUIECTBA MO KOIUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WJIA MMPOTYKTOB PEAKIIUH.
3.Pacuer MmaccoBoil m0onMM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope.

[Tepuonuueckuii 3akoH u [lepuonnyueckas cuctema
xumudeckux sneMenToB J[.M. MenaeneeBa. OCHOBHbBIE
HroroBas KoHTpoNIbHAs paboTa .
N KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHNM. XUMHUYECKas CBS3b.
67 | 3a Kypc OCHOBHOM IITKOJIBI.
Xumuueckue peakuuu. Hemeramisl, MeTaymuibl U UX
coenuHeHMs. [lepBoHavambHbIE CBEACHUS 00 OPraHUYECKUX
BEIIECTBAX.
. IIepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema
O06006111eHre 3HaHUH IO XUMHH 32
N xumudeckux djemenToB .. MenaeneeBa. OCHOBHEIC
68 | Kypc OCHOBHOI MIKOJBI. AHAIN3

KOHTPOJIbHOW PabOTHI.

KJIACChl HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUN. XUMHYECKasl CBS3b.
XUMUYECKUE peakiuu. Hemetaiuipl, MeTauibl U UX




COCOIUHECHUS. HepBOHa‘IaHBHBIe CBCIACHU 00 OpTraHU4YCCKUX
BCIICCTBAX.

5. JlucTt KoppeKiun

OcHoBaHue I
KOPPEKLUU

Coneprkanue koppekuuu | Kiacc u Homep ypoka [Tpukaz
(mara, Homep)




